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j t B T A C l O N 

1 G w A V l M ETR ICA 

j 

*-pto..r.!. S u c r 
O..AtrGnoci 
Q - 3 . 

j QP- 2 
1 Guapulo 

y ' 

o 
7 • 

« 
•̂  G 
V 

1 10 

i -̂  
12 

13 
14 

15 
16 • 
18 
19 

1 20 
21 
22 . 
23 

J .. 

L O N G I T U D 

G R A D . M IN . 

e 7 b ° 2 9 . 0 
2 9 . 5 
2 9 . 3 
2 8 . 6 
2 8 . 5 
2 6 . 8 
2 6 . 6 
2 6 . 2 

• 2 5 . 9 
2 5 . 4 
2 4 . 8 
2 ^ . 3 . 
2 3 . 9 
2 3 . 4 

-23 .3 
2 2 . 7 

" 2 2 . 3 " 
2 1 . 5 
2 1 . 2 
2 0 . 6 
2 0 . 4 
2 0 . 5 
2 0 . 5 

' 

1—ATITUO 

G R A D . M I N . 

0 ° 1 0 . 4 
1 3 . 2 
1 3 . 1 
1 2 . 7 
1 2 . 6 
1 2 . 3 
1 2 . 4 
1 2 . 5 
1 2 . 6 
1 2 . « 
1 3 . 0 
1 3 . 2 
1 3 . 2 

. 1 3 . 4 
1 3 . 5 -
1 3 . 3 

1 3 . i 
.. -12.5 

1 2 . 2 
a i . - 8 
1 2 . 6 
1 3 . 3 
1 3 . 8 

L 

E u E V A C ION 

M . 

2 8 1 2 . 4 1 
2 8 1 7 . 2 1 
2 7 9 7 . 8 1 
2 6 8 0 . 6 4 
2 6 7 0 . 5 3 
2 4 7 6 . 2 9 
2 4 6 5 . 2 4 
2 3 9 0 . 3 1 
2 3 5 4 . 4 4 
2 2 9 5 . 7 0 
2 3 0 4 . 9 0 
2 3 3 1 . 1 3 
2 3 4 5 . 9 9 
2 3 7 0 . 4 2 
2 3 8 8 . 9 9 
2 4 1 0 . 6 9 

• 2 3 1 1 . 0 7 
2 4 3 4 . 2 2 
2 4 2 9 . 0 3 
2 4 4 0 . 6 1 ' 
2 4 8 1 . 9 3 
2 5 3 0 . 7 1 
2 5 6 9 . 1 5 

• 

G R A V E D A D ! 

O B S E R V A O A 

M G A L . 

9 7 7 2 7 0 . 3 2 
2 6 2 . 6 7 
2 6 0 . 8 7 
2 7 8 . 1 1 
2 8 0 . 0 1 
3 1 0 . 0 5 ' 
3 1 0 . 0 8 
3 2 2 . 3 3 

• 3 2 7 . 1 5 
3 3 7 . 8 8 
3 3 4 . 4 2 
3 2 6 , 7 0 
3 2 2 . 2 0 
3 1 5 . 7 4 
3 1 1 . 0 2 
3 0 3 . 8 5 

. • .. 3 2 2 . 9 7 ^ 
2 9 7 . 8 3 
298-. 45 
2 9 5 . 1 1 
2 8 6 . 2 2 
2 7 6 . 8 6 
2 6 9 . 5 2 

G S A V E O A O 

T E O R I C A 

M G A L . 

9 7 8 0 4 9 . 0 4 
0 4 9 . 1 0 
0 4 9 . 1 0 
0 4 9 . 1 0 
049 .10-
0 4 9 . 1 0 
0 4 9 . 1 0 
0 4 9 . 2 0 
0 4 9 . 1 0 
0 4 9 . 1 0 
0 4 9 . 1 0 
0 4 9 . 1 0 
0 4 9 . 1 0 
0 4 9 . 1 0 
0 4 9 . 1 0 ' 
0 4 9 . 1 0 

049 . r o ' 
0 4 9 . 1 0 . 
0 4 9 . 1 0 -
0 4 9 . 1 0 
0 4 9 . 1 0 . 
049 .10 . -
0 4 9 . 1 0 

A N O M A U I A S 

A I R E L I B R E 

M G A L . 

-f 8 9 . 1 9 
-+ .82-,96-
+ 7 5 . 1 7 . 
+ 56.29-

.+ 5 5 . 0 4 
+ 2 5 . 1 3 
+ - 2 1 , 7 5 
+ 1 0 . 8 a 
+ 4 . 6 3 
4. 2 . 7 7 
- 3 . 3 9 
^ 3 . 0 1 
— 2 . 9 3 
- 1 .85 
• - " " 0 . 8 4 ' 
- - 1 . 31 . 
- . -12793 
- 0 . 0 7 
- 1 . 0 5 ' 
- . 0 . 8 2 ' 
- 1 3 . 6 6 . 
+ 8 . 7 4 
+ 1 3 . 2 6 

> • . ' -

B r H J G u FR 

M G A L . 

- 2 2 4 . 9 6 
- 2 3 1 . 7 2 
- 2 3 7 . 3 5 
- 2 4 3 . 1 5 
- 2 4 3 . 2 6 
- 2 5 1 . 4 7 
- 2 5 3 . 6 2 
- 2 5 6 . 1 2 
- 2 5 8 « 3 6 
- 2 5 9 . 2 0 
- 2 6 0 . 8 4 
- 2 6 3 . 3 9 
- 2 6 4 . 9 8 
- 2 6 6 . 6 3 
- 2 6 7 . 6 9 
- 2 7 0 . 5 8 

- 2 7 r . 0 8 
- 2 7 1 . 9 7 
- 2 7 2 . 3 7 
- 2 7 3 . 4 4 
- 2 9 0 . 8 9 
-273.9 :4 
- 2 7 3 . 7 1 
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- CsTAClOW 

1 G K A V 1 M e TR 1CJV 

QP - 24 
25-

1 26 
1 27 

29 
30 
31 
32 
34 
35 
36 
37 
36 
39 
40 

1 41 
1 ' * 3 - • 
j 45 

46 

1 ; 47 
46 . 

• 49 
5 1 -

1 

L o j t S I T U O 

G t t A O . M l M . 

7 8 ° 2 0 . 4 
1 9 . 9 
1 9 . 3 
l a . 9 
1 3 . 2 

1 17.7 
1 7 . 3 
1 6 . 7 
1 6 . 0 
1 5 . 9 
1 5 . 8 
1 5 . 7 
1 5 . 4 
1 5 . 0 
1 4 . 6 
1 4 . 3 
1 3 . 5 
1 2 . 6 
1 2 . 1 
1 1 . 6 
1 1 . 2 
1 0 . 7 
0 9 . 6 

L A T I T O O -

X s n A O . M l H . 

G ° 1 4 . 1 
1 4 . 7 
1 5 . 0 
1 5 . 3 
1 5 . 6 
1 5 . 8 
1 5 . 9 
1 6 . 1 
1 6 . 7 
1 7 . 3 
1 7 . 8 
1 8 . 5 
1 8 . 9 
1 9 . 2 
1 9 . 5 
1 9 . 6 
2 0 . 2 
2 0 . 4 
2 0 . 4 
2 0 . 3 
2 0 . 3 
2 0 . 3 
2 0 . 9 

E L C V A C lOM 

M . 

2 5 9 7 . 1 6 
2 6 6 1 . 0 7 
2 6 9 9 - 8 8 
2 7 6 8 . 1 8 
2 8 9 7 . 4 4 
2 9 6 4 . 0 5 
3 0 4 5 . 5 4 
3 1 3 9 . 1 0 
3 2 8 9 . 7 3 
3 3 8 9 . 2 1 
3 4 4 7 . 3 3 
3 5 3 6 . 2 4 
3 6 1 5 . 3 2 
3 6 9 0 . 5 2 
3 7 5 2 . 7 8 

i 3 8 2 4 . 4 7 
3 9 7 6 . 7 3 
4 0 6 2 . 8 8 

i 4 0 6 0 . 7 6 
3 9 9 0 . 6 6 
3 9 0 7 . 3 3 
3 8 4 1 . 9 2 

, 3 6 8 6 . 8 6 

G R A V E D A D 

O B S F . R V A O A 

M C A L . 

9 7 7 2 6 3 . 8 0 
2 5 0 . 0 4 
2 4 3 . 2 4 
2 3 0 . 1 2 
2 0 7 . 4 8 
1 9 6 . 8 0 
1 8 0 . 3 2 
1 6 1 . 3 9 
1 3 3 . 2 5 
1 1 2 . 8 9 
1 0 4 . 0 8 
0 8 7 . 8 8 
0 7 0 . 8 1 
0 5 7 . 0 2 

1 0 4 4 . 1 4 
0 2 7 . 3 ^ 

9 7 6 9 9 9 . 8 4 
9 8 1 . 6 6 
9 8 2 . 7 2 
9 9 5 . 9 2 

9 7 7 0 1 2 . 5 6 . 
0 2 6 . 8 0 
0 5 5 . 8 8 

G R A V E O A O 

T c O R I C A 

M G A L . 

9 7 8 0 4 9 . 1 0 
• 0 4 9 . 1 0 

0 4 9 . 1 0 
0 4 9 . 1 0 
0 4 9 . 1 0 
0 4 9 . 1 0 
0 4 9 . 1 0 
0 4 9 . 1 0 
0 4 9 . 1 0 
0 4 9 . 1 0 
0 4 9 . 1 0 
0 4 9 . 1 5 
0 4 9 . 1 9 
0 4 9 . 2 0 
0 4 9 - 2 0 
.049.20.: 
0 4 9 . 2 0 ; 
0 4 9 . 2 0 . 

! 0 4 9 . 2 0 
0 4 9 ^ 2 0 

1 049 .20 ; : 
0 4 9 . 2 0 
0 4 9 . 2 0 

. A N O I ^ A L I A S 

A I R E L I B R E 

- M G A L . 

+ 1 6 . 1 9 
+ 2 2 , 1 5 
+ 2 7 . 3 2 
+ 3 5 . 2 8 
+ 5 2 . 5 3 

'.+ 6 2 . 4 1 
+ 7 1 . 0 7 
+ 8 0 . 9 3 
+ 9 9 . 3 6 
+ 1 0 9 . 7 0 

-^+118..8 3. 
+ 1 3 0 . 0 1 
+ 1 3 7 . 3 1 
+ 1 4 6 . 7 1 
.+153-35 
- + 1 5 8 . 4 1 
j + 1 7 7 . 8 9 
;+166 ,26 
[+186 .67 
+ 1 7 8 . 2 4 
+169.161 
+ 1 6 3 . 2 2 
+ 1 4 5 . 0 6 

M G A L . 

- 2 7 3 . 9 2 
- 2 7 5 . 0 9 
- 2 7 4 . 2 6 
- 2 7 3 . 8 1 
- 2 7 1 o i l 
- 2 6 8 . 6 7 
- 2 6 9 . 1 2 
- 2 6 9 . 7 1 
- 2 6 8 . 1 0 
- 2 6 8 . 8 7 
- 2 6 6 . 2 4 

, - 2 6 4 . 9 9 
1 -266 .52 
- 2 6 5 . 5 2 
- 2 6 5 . 8 4 
- 2 6 8 . 7 8 
- 2 6 6 . 3 1 

[ - 2 6 7 . 5 6 
- 2 6 6 . 9 2 
- 2 6 7 . 5 2 

.-r-267.29 
- 2 6 5 . 9 2 
- 2 6 6 . 9 9 

'••• : : 7 • i 
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H E B T A C I O H 

1 G « A V I M C T R I C A 

QP:.-

1 
i 

• 

- -

52 
53 
55 
56 
57 
58 
59 . 
60 

1 

1 

.1 

J . ! ^1 

L o M p i T V J O 

G R A D , M I N . 

78°0.93~ 
08.9.. 
0 8 . 1 -
07.8 
07 .4 
0 7 . 1 
06.-5 
05.7 

L A T I T U O 

G R A D . M I N . 

0 ° 2 1 . 1 . 
21.6 
22.2 
22.4 
22,6 
22,8 
22.9 
23.0 

:• - :3 . : - - - - i . - i - j r- ru •• •• 

E u t t V A C ION 

M . 

3627.03 
3547.17 
3360.68 
3354.01 
3249.33 
3159.76 
3062.91 
2998.64 

G R A V C O A O 

O a S E B VADA 

M G A L , 

977067.98 
084.88 
121.32 

.129.70 
150.29 
170.59 
189,63 
200.51 

• 

I • • ' _ . . . . ^ . 

G R A V C O A O 

T E O R I C A 

M G A L . 

978049.20 
049.20 
049.20 
049.20 
049.20 
049.20 
049.20 
049.20 

A N O M A L I A S 

A I R E L I B R E 

M G A U . 

+138.08 
+130.34 
+109.27 
+115.55 
+103.83 
+ 96.49 
+ 85.64 
+ !J6.69 

• / 

B o U O U E R 

M G A L . 

-267.06 
-265.88 
-266.16 
-259.09 
-259.12 
-256.46 
-256.49 
-25G.26 

E S T A C I O N 1 

A*.«Miu-».c » i . J . a t J^PAi- iAtrs. 
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INFOIME TECNICO 

QUE PRESENTA EL ING. JOHNNY HIDALGO M. SOBRE LOS ITiABAJOS DE 

TOPOGRAFIA EN LA ZONA DE SANGOLQUI-EL TINGO PARA EL PROYECTO 

"EXPERIMENTAL DEMOSTRATIVO DE BAJA ENTALPIA VALLE DE LOS CHILLOS" 

DEL INSTITUTO NACIONAL DE ENERGIA. 

El trabajo realizado en esta zona consta de 8 perfiles, 

cubriendo cada uno de ellos una longitud de aproximadamente 5 

Ivm, , desde la parte sur de las poblaciones Conocoto. San Rafael y 

parte central de Sangolqui hasta las faldas del Ilalo. 

De acuerdo a los requerimientos del Proyecto el trabajo se 

ejecuto de la siguiente manera: 

1.- Cada uno de los perfiles esta materializado en el 

terreno mediante estacas de 1 m. de longitud, con su respective 

denominative que indica la zona, el numero del perfil de la 

estaca, guardando un intervalo de 100 m. de longitud, entre cada 

una de estas marcas, Al inicio y final de cada linea se 

monumento, eon mojdnes de concreto cilindrico de tal forma que 

aseguren su permanencia en el terreno, identificado cada uno de 

ellos con su respectiva leyenda. 

2.- La direccion que mantiene cada perfil representa un 

Azimut Geografico de 3 2°, de tal forma que se guarda un 

paralelismo entre lineas. 

3.- La distancia entre perfiles es la siguiente: 



Del perfil STGl al STG2 600 m. 

Del perfil STC2 al STC3 600 m. 

Del perfil STG3 al STG4 500 m. 

Del perfil STG4 al STC5 600 m. 

Del perfil STG5 al STG6 700 m. 

Del perfil STG6 al STG7 700 m. 

Del perfil STC? al STGS 550 m. 

4.- Finalmente se dio nivelacion geometrica a cada una de 

las estacas de todos los perfiles, partiendo del siguiente 

control vertical (l.G.M). 

En la linea STGl se utilize el P.V. X-B-8 

En la linea STG2 se,utilize el P.E. 36491-Y 

En la linea STG3 se utilize el Z3-D-4A 

En la linea.STG4 se utilize el Z3-D-4A 

En la linea STGS se utilize el P.V. X-B-9 

En la linea STG6 se utilize el radial 1 

En la linea STG7 se utilize el P.V. Sangolqui 2 

En la Ifnea STGS se utilize el P.V. Sangolqui 2. 



DESCRIPCION DE CADA PERFIL 

1.- PERFIL STGl 

Esta linea parte de las coordenadas planas U.T.M. 

N = 9966050, E = 78112 0, 

E1e V a c i on : 2 5 0 0.3 6 m. 

cen un Azimut de 32°, y llega a las coordenadas 

N = 9970470 m., E = 783885 m. 

Elevacion = 2437.27 

Cubriendo una distancia de 5200 m., y un numero de 53 

marcas; En la nivelacion se utilizo el P.V.: X-H-K 

con una cot a de 2 449.01 in. 

..RESUMEN DE COTAS Y DISTANCIAS 

PERFIL STGl 

ESTACA 

STG-01 
02 
03 
0.4 
05 
0 6 
07 
08 
0 9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 

ABSISA 

000 
100 
200 
300 
400 
485 
600 
7 0 0 
800 
900 

1000 
110 0 
12 00 
13 0 0 
14 0 0 
1500 

COTA 

2500.36 
2499.48 
2499.65 
24 9 8.51 
2497.52 
2 4 9 5.34 
2492.62 
2492.45 
2488.06 
24 8 6.19 
2480.59 
2 4 7 7.02 
2475.44 
2 4 7 4.13 
2475.19 
2475.86 



17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30. 
31 
32 
33 
34 
3 5 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
5.1 
52 
53 

1580 
1700 
1800 
1900 
2000 
2100 
2200 
2300 
2400 
2500 
2600 
2700 
2800 
2900 
3000 
3100 
3200 
3300 
3400 
3500 
3600 
3700 
3800 
3900 
4000 
4100 
4200 
4310 
4400 
4500 
4600 
4700 
4800 
4900 
4945 
5100 
5200 

2474 
2471 
2470 
2466 
2463 
2461 
2457 
2454 
2453 
2446 
2439 
2445 
2443 
2443 
2442 
2437 
2442 
2442 
2442 
2442 
2436 
2440 
243 6 
2433 
2438 
2442 
2448 
2451 
2454 
2454.48 
2447.79 
2438.67 
2434.85 
2432.70 
2439.25 
2437.54 
2437.27 

20 
19 
10 
12 
61 
78 
04 
60 
34 
79 
44 
57 
81 
36 
97 
11 
13 
28 
69 
19 
56 
63 
10 
39 
50 
10 
24 
43 
2 4 
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INSTITUTO NACIONAL DE ENERGIA 

M O N O G R A F I A 
" • ' — — " • — ' — — ~ — " ' ~ " 

P R O Y E C T O E x p e r i m e n t a l d e m o s t r a t i v o de Geo-
te rm. la de B a j a E n t a l p i a "VaJ.le de l o s Ch- i l l o . s " 

COORDENADAS PLANAS U.t.M-

N 9966050 m. 

N m 

E 781120 m. 

E m. 

ZONA 

17 

P U N T O 
STGl - 1 

F E C H A 

Enero de 1986 

COORDENADAS GEO0RAFICAS | 
LAT. LOW©. , 

ELEVAClOW ti 2 5 0 0 . 3 6 m. 

U B I C A C I O N 

Prov inc ia : Pichincha 

Canton: Quito 

Par roqu ia : Conocoto 

V I A DE P E N E T R A C I Q M : Por l a a u t o p i s t a a l v a l l e 

de los C h i l l o s , llegamos a l desvio a Conocoto por 
e s t a sal imos h a s t a l a v i a an t igua a Sangolqui en es
t a p a r t e tomamos len d i r e c c i o n a Sangolqui r e c o r r e -

mos 1.2 Km. exactamente , viramos a l a der> por^iuna 

C R 0 Q U I S 

rJ y CT? O A > ^ 
o (3 0 0 ^ : ^ ' ^ 

DA. JAAJ / l a o i r . N 

AA 
y\. 

via paviinentada, recorremos 400 m. , luego a la izq. y recorremos 600 m. hasta la hacien-

da SAN AGUSTIN 
d o r e s 
donde 

caminando 
s e i n i c i a 

e n t r a m o s 
a p r o x . 200 
e l b o s q u e . 

sn 
m 

e s t a , nos 
, e s t a 

d i r i q i m o s 
p a s a n d o unos 

en d i r e c c i o n 
s e m b r i o s , en 

de 
l a 

l a s c a s a s 
e s a u i n a 

de 
n o r -

l o s 
o e s t e 

c u i d a -
, j u s t o 

V 

MONUMENTACION Mojon cilindrico con la inscripcion STG1-1 y una .flecha que senala 
la direccion aproximada del oerfil. 

OBSERVACIONES; ^ s e.1 p r i m e r p u n t o dp l a i T n ^ ^ Mn. 1 

E L A B O R A D A POR 



INSTITUTO NACIONAL DE ENERGIA 

M O N O G R A F I A 

P R O Y E C T O i i i x p e r i m e n t a l d e m o s t r a t i v o de Geo-

t e r r n i a de B a j a - E n t a l p i a " V a l l e de l o s C h i l l o s " 

COORDENADAS PLANAS U.T.M. 

N 9970470 '^• 

N m. 

E -783885 "̂ • 

E nr». 

ZONA 

P U N T O 
STGI -53 

F E C H A 
Enero de 1985 

COORDENADAS ©gOWAFICAS 1 
LAT. ^.OEilS, "•" " 

ELEVAGJONr 2437 .27 rn. 

Canton: 

UBICACION: 

Provincia: Pichincha 

Ouito 

Parroquia: Guangopolo. 

C R 0 Q U I S 

VIA DE PENETRACIQM: Por la autopista al Valle 
de los Chillos tomamos el desvio al recorrido de Guar 

gnpnio, 11 pgamn.q ^ e.qte reservorio y nos diriaimo.s a 
tomar el camino oriental que transita junto.al reser-
vorio, llegamos a una puerta de malia, cruzando esta 

encontraremos al lado derecho una canchita de voley, esta en laesquina sur oriental de la 

vicera. 

MONUMENTACION Mojon c-ilfndr-jco de concre to con l a i n s c r i p c i o n STGI-53 y una f l e 
cha indicando l a d i r ecc ion aproximada de donde viene e l p e r f i l . 

O B S E R V A C I O N E S : Es e.l u l t imo punto de l a l i n e a No. 1. 

ELABORADA POR 

V. HIDALGO M. 
INOEHIERO OEOeRAFO 



2.- PERFIL STG2 

Este perfil parte de las coordenadas planas U.T.M. 

M = 9yti573U m., li = 781640 m. 

Elevacion = 2495.80 m.. 

con una Az. de 32° y llega a las coordenadas 

N = 9970140 ni. , E = 784380 m. 

Elevacion = 2 4 2 7 . 4 9 

Cubriendo una distancia de 5200 ni. , y un total de 53 

marcas. En nivelacion se utilizo el PE 3t)49l-Y de 

c o t a = 2 4 6 0 . 2 2 . 

RESUMEN DE COTAS Y DISTANCIAS 

PERFIL STG2 

ESTACA 

01 
02 
03 
04 
05 
06 
07 
08 
09 
10 
11 
1 2 
13 
14 
15 
16 

ABSISA 

000 
100 
200 
300 
400 
500 
600 
700 
800 
900 

1000 
110 0 
1200 
13 00 
1400 
15 0 0 

COTA 

2495.80 
2492.90 
2490.35 
2487.35 
2485.72 
2483.52 
2478.89 
2 4 75.65 
2473.84 
2475.01 
2 473.46 
2 4 7 0.01 
2469.62 
2 4 6 8.26 
2 4 5 9.50 
245 6.6 7 



17 
18 
19 
2 0 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
2 8 
2 9 
3 0 
31 
3 2 
3 3 
34 
35 
3 6 

3 7 
38 
39 
4 0 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 

16 0 0 
1700 
18 0 0 
1900 
2 0 00 
2100 
2185 
2 3 0 0 
24 0 0 
2 5 0 0 
2600 
2 7 0 0 
28 00 
2 9 0 0 
3 0 00 
310 0 
3 2 0 0 
3 3 0 0 
3 4 0 0 
3 5 0 0 

3 6 0 0 
37 0 0 
3 8 0 0 
3 9 0 0 
4000 
4100 
4210 
4300 
4400 
4500 
4600 
47 0 0 
4800 
4900 
5000 
5100 
5 2 0 0 

2 4 5 4.19 
2 4 5 4.72 
.2452.77 
2 4 4 4.93 
2 4 5 0.89 
2 4 5 3.33 
2 4 5 3.17 
245 0.11 
2445.05 
2445.46 
2446.03 
2 4 4 9.41 
2447.82 
2 4 4 7.39 
2446.06 
2 4 4 5.18 
2 4 4 3.37 
2 443.51 
2 4 4 5.23 
2 4 4 5.69 

2 4 4 4.84 
2443.53 
2 4 4 2.61 
244 3.3 0 
2 4 4 2.01 
2 4 3 4.95 
2435.50 
2432.18 
2404.04 
2396.69 
2427.27 
2432.03 
2436.75 
2444.20 
2440.54 
2431.93 
2427.49 



I 

1 

INSTITUTO 

M 0 N 

NACIONAL DE 

0 G R A F 1 A 

p R O Y F r T n 
r-rvwi i-\y 1 \y Exper imenta l demost ra t ivo de Geo-

t e r m i a de Baja E n t a l p i a " V a l l e de los C h i l l o s " 
COORDENADAS PLANAS U.T.M. 

N 9965730 m. 

N m-

E 78164P ^ m. 

E ^ • 

ZONA 

17 

. 

ENERGIA 

P U N T O 
STG2-1. 

F E C H A 
Enero de 1986 

C00^6E^3AOA3 6EG<5«AFJCAS i 
L A T . •••"" " ' " ' LOM©, 

eLeVAClGW= 2495.60 m. 

UBiCACIOi 

Provincia: Pichincha 

Canton: Quito 

Parroquia: Conocoto. 

C R 0 Q U I S 

\ . 

f * _ . - - _ — * • 

VIA DE PENETRACION: Por la autopista Val le de 
los C h i l l o s llegamos a l desvio a Conocoto por e s t e 

1 " •• ; . ' • 

c;;=i1imn.s hasta la vfa del cam.-j'no antiguo a Sanaolgui 
tomamos en direccion de Sangolqui, recorremos aprox. 
2 Km. hasta llegar a Fabrica FADISA y que esta frenti 

a la Fabrica PROFESA, de esta continuamos .200 m., tomamos a la der. por una via bastante | 

O 773 A> O CA' 
R J i T ^ K ' — • . - ' • ' : - l - — 

H O I A S A W Jose 

ancha (de tierra) llegamos a unos 500 m. "a la Hacienda San Jose, terminamos el limite a 
unos 60 m. a mano izq. existe una guardarraya, jxsr esta unos »u m., esta entre la flla 

de unos pencos, junto a un pequeno corral. 

MONUMENTACION: 
Moj5n c i l i n d r i c o de cemento con l a i n s c r i p c i o n STG2-1 y una f i echa 

que i n d i c a l a d i r e c c i o n en que co.rre e l pex^fil. 

OBSERVACIONES Es e l pr imer punto de donde p a r t e l a Id-nea No. 2. 

ELABORADA POR 

V. H I D A L G O M. 
IHSEHIBRO aeOSRAFO 



.-

INSTITUTO NACIONAL DE ENERGIA 

M O N O G R A F I A 

P R O Y E C T O Experimental demosti 
t e rmia de Sa j a -Sn ta lp fa "Valle de 

'c-vtivo de Geo-
los C h i l l o s " 

COORDENADAS PLAMAS U.TM. 

N 9970140 m. 

N m. 

E 784380 

E 

m. 

m. 

ZONA 

P U N T O 
STG2-53 

F E C H A 
Enero de 1986 

C0<»?0EWADA3 eCOQHARCAS 1 
LAT. irom. 

EL,EVA««PN.= 2427.49 

C R 0 Q U 1 S 

UBICACION: 

Provincia: Pichincha 

Canton: Ruminahui 

Parroquia: El Tingb. 

VIA DE P E N E T R A C I O N : Por la autopista al Valle 
de los Chillos llegamos hasta el Triangulo, en esta 

^ _ ^ _ aJ4t ^ ^ 
tomamoR v i a El Tiago. recQrg;t-,gndo, 2.6 Km. se l l e g a a 
El Tingo, a mano .1 ZQ. de este. encbntramos la via a 

V̂  

A(P A ^ C) 
O ^ €70 '. 
A 0 cẑ  0 0 
y y o(50\ 
A A ? ^ y ^ o 

^. a ,y 
y 
3 
6 

i3 u :tD D £^t?l 

w c9 AA -rsCJ 

o 
Guang^p*^ 1'̂ , P'̂ '̂  ̂ ?^r ^'^'"'^^'^f^^P^ exactamente 2.2. Km. ,,„,,,,,, ,, ,.,, ̂ ., :y.̂  , __, 
ennnntramos iun bosque a lado'derecJho yjal izq. una fi'lja d&in3'to.jrrales grandes en direccion 
de la via, aprox.lJj-a 80m. de'f inicj.'ar el bosgue, -al lado izgO/'cĵ ; la via encontraremos una 
entrada angosta de''i;un terreno; graridie de'cesped,'esta'aproximadamente en la esquina ,nor-
• jrr — :p — rr; T-̂ - •——. . 

oeste del terrenoi ;; \ -

MONUMENTACION: •Mojon c i l i n d r i c o de cemento con l a i n s c r i p c i o n STG2~r53 y una 
f l echa que i nd i ca l a d i r ecc i6n aproximada de don(3e viene e l p e r t i l , 

OBSERVACIONES; Es e l .ultimo punto de l a l i n e a No.2, 

ELABORADA POR 

JY V. H I D A L G O M. 
iNOeKIERO OEOeRAFO 



3.- PERFIL STC3 

Esta linea parte de las coordenadas planas U.T.M. 

N = 9 9 6 5 410 in. , E = 7 8 215 0 m. 

Elevacion . 2493.16 m. . 

con un Az. de 32° , y llega a las coordenadas 

N = 9969410 m., E = 784650 m. 

Elevacion - 2481.97 m. 

Cubriendo una distancia de 4700 m. y un total de 

4 8 marcas. Para nivelacion se utilizo el I'.V. 

Z3-D-4A con una cota de 2456.44. 

RESUMEN J)E COTAS Y U1ST,ANCIAS 

PERFIL STG 3 

ESTACA 

01 
02 
03 
04 
05 
06 
07 
08 
09 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 

ABS1SA 

000 
100 
2 00 
300 
400 
500 
600 
700 
800 
900 

1000 
1100 
1 2 0 0 
13 00 
1 4 0 0 
1490 

COTA 

2493.16 
2491.12 
2488.99 

- 2485.41 
2477.07 
2474.66 
2473.34 
2 4 7 2.27 
2468.30 
2 4 6 6.45 
2464.49 
2463.06 
2461.01 
2455.49 
2 4 6 2.70 
2 4 61.2 8 



17 
18 
19 
20 
21 
2 2 
2 3 
24 
2 5 
26 
2 7 
2 8 
29 
3 0 
3 1 
32 
33 
3 4 
3 5 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 

15 HO 
17 0 0 
1840 
19 5 0 
2 000 
2100 
2 2 0 0 
2300 
2 4 0 0 
2 5 00 
2600 
2 7O0 
2 8 0 0 
2 9 00 
3 0 0 0 
3 1 0 0 
3200 
3 3 0 0 
34 0 0 
3 5 0 0 
3 6 0 0 
37 00 
3815 
3 9 0 0 
4 000 
4100 
4 2 0 0 
43 0 0 
4400 
4500 
4600 
4700 

2 4 5 9 . 6 7 
2 4 51.00 
2 4 63.03 
2 4 6 3.56 
2463.10 
2 4 5 9.13 

• 2 4 5 4.59 
2 4 5 7.00 
2 4 5 4.91 
2 4 5 8.31 
2 4 5 9.01 

/^459.47 
" — ^ > A r, n r. r, 

^z^4-3-V-rTro 

245 5.7 3 
2454.88 
2453.75 
2453.13 
2448.49 
2447.80 
2 4 4 5.93 
244 5.3 3 
2 4 4 3.54 
2 4 41.83 
2436.55 
2437.12 
2435.3 5 
2431.9 3 
2 4 2 8.98 
2413.05 
2433.61 
2453.97 
2481.97 



" • ' ' • " ' " ' ' " • " 
' " ' . 1 1 . . " < • < < 

INSTITUT 

M C 

'0 Hi 

) H 0 

P R O Y E C T O - E x p e r i m e n t a l d e m o s t r a t i v o de Geo-

t e r m i a de B a j a E i l t a l p i a " V a l l e de l o s C h i l l o s " 

COORDENAOAS PLANAS U.T.M. 

N 9965410 m. 

N m. 

E 782150 m. 

E n\. 
„ , , _ _ , - _ ., • 

ZONA 

" " " ' • • " • " " • ' " • ' 

^CIONAL DE ! 

G R A F 1 A 

' " * ' • * " • ' — ^ ' ' • - • • -

ENERGIA 

P U N T O 
STG3-1 

F E C H A 
Enero de 1986 

COO??OeS(!A0A3 QEOSBAi-IGAS | 
LAT . ^^n^-

eLgVAet0W= 2493,16 m. 

UBICACION 

Provincia: Pichincha 

Canton: Ruminahui 

Parroquia: Capelo. 

VIA DE P E N E T R A C I O N : LLegando por la autopista 
Valle dê  los Chillos hasta el semaforo en trianEulo 
tomamos a la der. en direccion a Conocoto (via caminc 
antiguo Sangolqui)..i|,recorremos: 500' m. cruzamos el puer 

te del Rio gan Pedro y cogemos a la izq. por la Av. 
Mariana de JTesiis, lliecorremosj 2 Km", hasta tomar a la. Aex. gor; la calle Virgen del Ouinche 

ha.qta cruzai; el puente de la'iiQ. i Tj):JAJyiAE. entramos en una calle adoguinada, va»WQS hasta el 
tope V tomanios a'-'la izq. hasta entrar en una via de tierra estrecha (via Amaguana) reco
rremos 100 m. y dob.lamos a lai. der-;: por'una guardarra,ya, ai 90 m. esta la casa de Hacienda 

de Capelo esta en!el lado lateral izg. ' ' '' 1 

MONUMENTACIONJ: Mojon de cemento cilindrico con la inscripcion STG3-1 y una flecha 

nup indica la direccion aproximada del perfil. 

OBSERVACliONESi Es el primer mojon del perfil No. 3.\-; 

• y \' 

ELABORADA POR 

HIDALGO' M. 



• 

INSTITUTO 

M 0 N 

MACiOIMAL DE 

0 G R A F 1 A 

PROYECTO Experimental demostrativo de Geo-
termia de Baja Entalpfa "Vai le dei los Ch i l los" 

COORDENADAS PLANAS lUT.W-

^ 9969410 "'*• 

IN • m. 

^ 784650' • ^ 

E 1 Tn. 

ZONA 

EfSJERGIA 

P U N T O 
STG3-48 

F E C H A 
Enero de 1986 

' COORDENADAS GEOGRAFICAS | 
LAT. LONO.' j 

ELEVACION! = 2481.97 m. 

UBICACION: 

Provinvia: Pichincha 

Canton: Ruminahui 

Parroquia: El Tingo 

C R 0 Q U I S 

Llegamos a l a poblacion de VIA DE PENETRACION 
El Tingo v-tomamos a mano izg. por la via a Guango-
ipolo, recorremos 1.4 Km. y encontraremos la entrada 

a una casa, a mgno izqt ySO m. mas adelante se dis 
tingue claramente a la deir. del camino una casa 
blanca de ventanales grahdes, frente a la primera entrada, existe una ;entrada ancha hacic 

jun potrero y pasando este un bosque de arboles pequenos de'eucalipto,) esta a unos 150 m. 
de la entrada del bosque, anrox.'en media loma. . ' i '; , 

MONUMENTACION 
Moj5n cd.lindrico con la inscripcion STG3-48 y una flecha que indi-
ca 1 a direccion aptoximada de donde viene el perfil. ' 

OBSERVACIONES Es.. e l . .ultimo., punto de l a l i n e a No. 3. 

ELABORADA POR 

JOHNNY V. H I D A L G O M. 
INOENtERO aeoSRAFO 



4.- PERFIL STO4 

Este perfil parte de las coordenadas planas U.T.M. 

N = 9965150 m., E = 782580 m. 

Elevacion = 2476.84 m. 

con un Az de 32° y llega a las coordenadas 

N = 9969050 m . , E = 785010 m. 

Elevacion 2450.54 m. 

Cubriendo una distancia de 4600 m., y un total de 

47 estacas. Para nivelacion se utilizo el P.V.: 

Z3-D-4A con una cota = 2456.44. 

RESUMEN DE COTAS Y DlSTAiNClAS 

PERFIL STG 4 

ESTACA 

01 
02 
03 
04 
05 
06 
07 
08 
09 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 

ABS1SA 

000 
100 
200 
300 
4 00 
500 
600 
700 
800 
89 0 

1000 
1095 
12 0 5 
1300 
14 0 0 
1500 

CO'l'A 

2476.84 
2476.98 
2 4 7 6.04 
2474.50 
2472.99 
2471.71 
2 4 6 9.77 
2 4 6 7.99 
2 4 6 5.24 
2467.31 
2 4 6 7.35 
2467.88 
2 4 6 8.31 
2469.09 
2470.26 
2469.55 



17 
18 
19 
20 
21 
2 2 
2 3 
24 
25 
26 
27 
28 
2 9 
3 0 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
3 8 . 
39 
40 
41 . 
42 
43 
44 
45 
46 
47 

16 0 0 
17 00 
18 0 0 
19 0 0 
19 6 0 
2 1 0 0 
2 2 00 
2 3 0 0 
2 4 0 0 
2 5 0 0 
2 6 0 0 
2 7 0 0 
2 8 0 0 
2 9 0 0 
3 0 0 0 
3 1 U 0 
3 2 0 0 
3 3 00 
3 4 0 0 
3500 
3600 
37 00 
3 8 0 0 
3 9 0 0 
4 00 0 
4 1 0 0 
42 0 0 
4 3 0 0 
4 4 0 0 
4 5 0 0 -
4600 

2 4 6 8.84 
2 4 6 9.66 
2465.40 
2 4 6 6.98 
2 4 6 7-. 7 1 
2 4 6 0 . 3 2< 
2 4 6 3.18 
2463.78 
2 4.6 3.0 8 
2 4 6 5 . 9 9 
2 4 (i 4 . 3 0 
2 4 6 2.53 
2462.09 
2 4 6 2.16 
2 4 5 8-97 
2459.09 
24 61 . 10 
2456.48 
2 4 51.31 
2 4 51.96 
2 4 51.3 9 
2 4 5 0.15 
2449.92 
2 443.13 
24 3 8.70 

' 2 4 2 5.15 
2 4 2 8.32 
2 4 3 0.6 9 
•2437.66 
2 44 2.7 5-
24 5 0.54 



N S T r r U T O NACIONAL DE tNLRGiA 

M O N O G R A F I A 

•̂''- Experimental demost ra t ivo de Oeo-
te rmia de Baja En ta lp i a "Valle de los Chil losI ' 

P U N T O 
STG4 - 1 

F E C H A 
Enero de I986 

'<.jNi,ij-NAUR.*:. !• ' \ N A S U.T.M 

iT̂  9965150 

r 
't. 

n.|F. 7 82 580 

t 

m. 

m. m 

20NA 

17 

COORDENADAS GEOGRAFICAS 
LAT. LONG. 

ELEVACION -. 2476.84 rn. 

C R 0 Q U 1 S 
U B I C A C I O N : Provin-<ria: Pichincha 

Cantdn: Ruminahui 

Pa r rocu i a : ^an l iafael 

Sector: Hacienda C.-iPELO 

VIA DE PENt. TRA CION Llegando por la aatopista 

iifil..valle de los Chillos hasta el TriiXn̂ ulo (en el 
£r.uce de la. vfa a El Tingo). tomamoB .a la der. SOQ m 
£X.uzamos. el puente del Rfo Jiai.. Pedro en la antigua 
yfa a Sangolqui, direccifin a_Conocoto tomamos a la 
iJLzq. por la Av. Mariaria de Jesus, recorremos 2 Km., para luego tomar a la der. por la ca-
.j-le.Virgen del Quinche, hasta el tope, luego a la izq. y cruzamos el puente de la Qda. 
Tajamar, entrando luego en uriavfa adoquiiiada recorremos una cuadra y tomamos a la izq, 
recorremos I50 m. y llegamos al tope, luego a la izq. hasta el tope, derecha hasta el to
pe, continuamos a pie 300 m. cruzamos una cerca de pencos, tras de esto a unos 12 m. don
de inicia la pendiente de la Quebrada Tajamar. 

I 
iMJNUMbNTAGION 

j - - - -

Mojon c i l i n d r i c o de cemento con l a i n s c r i p c i o n bTG4-1• 

O d S E K V A C l O N E S 

KLA:: fO« .Av^A POR 

W I D A L f i O M. 



INSTITUTO NACIONAL OE ENERGIA 

M O N O G R A F I A 

P R O Y E C T O Exper imental demost ra t ivo de Geo-
t e rmia de Baja En ta lp fa "Valle de. los C h i l l o s " 

P U N T 0 
bTG4-47 

F E C H A 
Enero de I986 

COOROENADAS PLANAS U.T.M. ZONA COORDENAOAS GEOGRAFICAS 

N 9969050 ^ 785010 m 17 
LAT. LONG. 

N m. m ELEVACION = 2450.54 rn. 

UBICACION: 

Prov inc i a ; Pir.hinf^ha 

Cantdn: Ruminahui 

Par roqafa i ..KI Tingo 

C R 0 0 U I S 

VIA DE P E N E T R A C I O N : ^ 2.6 Km. por l a v ia a 

El Tingo desde el Triangulo se llega a la poblaci6n 
de El Tingo aquf tomamos por la iaq. riasta entrar 

en la vfa a Guangopolo, recorremos 0.9 Km. y llega

mos a la Escuela Alejandro Andrade Coello ubicada a 
la der. de la vfa, esta en la parte posterior de la escuela. 

MONUMENTACION Wnj(<n p-i 1 f-nririnn dp. nemanto con la i n s c r i p c i o n bTG4-47 .Y una .flecha 
qi.iP inriif^i la. rM'̂ 'eccicSn aproximada de l p e r i ' i l . 

OBSERVACIONES 

ELABORADA POR 

JCH^^NY V. HIDALGO M. 
1 u air •<.<>.-11.^ .. j7' .r.—1 - - -



5 . - PERFIL STG 5 

P a r t e d e l a s c o o r d e n a d a s p la i ia . s U . T . M . 

N = 9 9 6 4 8 1 5 m. ; E = 7 8 3 0 9 0 in. 

Elevacion 247 3.3 9 in. 

con un azimut de 32° y llega a las coordenada.'? 

N = 9968800 m.; E = 785570 m. 

Elevacion = 2 498.47m. 

Cubriendo una longitud de 4700 m. y un total de 48 

marcas. En nivelacion se utilizo el P.V. X-B-9 

con una cota de 2475.51. 

RESUMEN D\i COTAS Y DISTANCIAS 

PERFIL STG 5 

ESl^ACA 

01 
0 2 
03 
04 
05 
06 
07 
08 
09 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 

ABSISA 

000 
100 
2 00 
300 
4 0 0. 
500 
600 
700 
800 
900 

1000 
110 0 
1200 
1300 
14 00 
1500 

C;(.)TA 

2 4 7 3.39 
2 4 6 6.81 
2463.69 
2464.65 
2474.90 
2473.75 
2461.22 
2461.02 
2475.21 
2475.81 
2476.40 
2477.61 
2 4 7 5.08 
2459.51 
2475.44 
2 4 7 5.92 



17 
18 
19 
20 
21 
2 2 
2 3 
24 
25 
2.6 
2 7 
2 8 
2 9 
30 
31 
3 2 
33 
3 4 
3 5 
3 6 
37 
3 8 
39 
40 
41 
4 2 
43 
44 
45 
46 
47 
48 

1 6 0 0 
169 0 
1«1 0 
1880 
2 0 0 0 
2 1 2 0 
2 2 0 0 
2 3 0 0 
2400 
2 5 00 
2 6 0 0 
2 7 0 0 
.2 8 00 
2900 
3000 
3100 
3200 
3 3 0 0 
34 00 
3500 
3600 
3700 
3800 
3 900 
4 0 0 0 
410 0 
4 2 0 0 
4300 
4420 
4500 
4600 
47 0 0 

• 2 4 6 7.16 
2 4 7 5.39 
2 4 7 4 . 9 :,< 
2 4 7 3.9 7 
247 1.04 
2 4 6 9.87 
2471.38 
2 4 7 2.31 
2472.76 
2 4 7 2.24 
2474.32 
2 4 7 4.29 
2471.04 
2471.37 
2 4 7 4.34 
2474.95 
2479.01 
2 4 8 3.39 
2 4 8 4.03 
2480.34 
2 4 7 4.48 
2 4 7 1.50 
2468.67 
2 4 5 5.86 
2 4 4 0.26 
2 4 3 2.0 2 
2432.42 
2 4 41.01 
2447.43 
2 4 4 7.94 
2484.52 
2498.47 



INSTITUTO NACIONAL DE ENERGIA 

M O N O G R A F I A 

P R O Y E C T O Experimental demostra t ivo de Geo-
t e rmia de Baja En ta lp fa "Valle de los C h i l l o s " 

COORDENADAS PLANAS U.T.M. ZONA 

P U N T O 
bTG5 - 1 

F E C H A 
inero de 1986 

COORDENADAS GEOGRAFICAS 

N 9964815 m. E 783090 m n 
LAT. LONO. 

N m m ELEVACION = 2473.39 m. 

U B I C A C I O N : P rov inc i a : Pichincha 

Cant on: 

Parroquia: 

Sector: 

Ruminahui 

Kawolcmf 

San Pedro de Taboada. . 

C R 0 Q U I S 

V I A D E P E N E T R A C I O N : ̂ '̂'"'̂ '̂̂ '̂̂" ̂  Sangolguf por 
la Av. General Enriquez llegamos al Parque Turismo 

tomamos a la izq. por la calle Venezuela, se reco-

rre 1.5. Km. hasta llegar a la calle principal de 
la poblaci6n San Pedro de Taboada, tomamos a la der 

7y.. 

ÂyA 

y/. 

y recorremos 300 m., nuevamente tomamos a la dei>., entrando por la calle 3ra. transver
sal, bajamos una cuadra, viramos a la izq.-esta en un maizal frente a la casa de la Fa
milia Cando. 

MONUMENTACION : Mojon c i l i n d r i c o de cemento con la inscripcio-ri bTG5-1 y una f lecha 
que ind ica l a d i r ecc ion aproximada del p e r f i l . 

OBSERVACIONES: 

ELABORADA POR 

JNY V. HIDALSO M. 



INSTITUTO NACIONAL DE ENERGIA 

M O N O G R A F I A 

P R O Y E C T O Experimental demost ra t ivo de Oeo-
t e rmia de i3a.j,a En ta lp fa "Valle de los C h i l l o s " 

COORDENADAS PLANAS U.T.M. ZONA 

P U N T O 
STG5 - 46 

F E C H A 
Enero de I986 

COORDENADAS GEOGRAFICAS 

N 9968800 m. E 785570 m n LAT. LONG. 

N m m ELEVACION = 2498.^7 in. 

C R 0 Q U I S 
UBICACION 

Provincia: Pichincha 

Cant5n: Ruminahui 

Parroaufa: El Tingo 

7.DcZZ>czy>,'..-, 

VIA DE P F N F T R A C I Q N : LlegamnB a l a pnhlaci(5n de 

•Rl 'P-ing--̂  rponrremns 100 m. en d i r e c c i g n de l a vfa 
a la Merced, tomamos a l a iz.q..-por l a llamadai " s u -
hida a l cementer io" , luego cnjemns a l a izg» PQr X^ 

A 
\ 

y 

primera Y que ftTirnntremoE, 50Q m. m^s ade lan te en -
^"r+re.mo^ \ina '^, nnntinnR-ndn a p-ie por l a i z q . subiendo una pendiente fue r t e . de e s t e ca-

mino tomamo" q la f̂ er, 10 m. Inegn a la izq. 10 m. ^ y 10 m. a la der.; a 10 m. de este 

punto -J justo en el '"ô ", aptes rie cnntinuar cuesta arriba tomamos pbr un sendero y aproa 
a. An rr. pf̂T- pntP, est.a junto al sendero entre unos arboles g-randes. 

MONUMENTACION: T.'injr̂ r ci 1 f-nfi-ricn de cemeiito con la . inscr i t^cion LTG5-A8. 

OBSERVACIONES 

ELABORADA POR 

<:/ŷ  

t ^ r V. HIDAL(iO M. 



6.- PERFIL STG 6 

Parte de las coordenadas planas U.T.lVl. 

N = 9 9 6 4 4 5 5 rn. ; i: - 7 8 3 6 8 5 ni. 

Elevacion = 2490.7 1 m. 

con un Az. de 32° y llega u las coordenjKlH s 

N = 9968010 m.; E = 785900 m. 

Elevacion = 2452.94 m. 

C u b r i e n d o unji d i s t a n c i a do 4200 m. y \iu t o t j i l do 4 :i 

marcas, se uso en nivelacion el P.V. Radial 1 de 

cota 2490.27. 

RESUMEN DE COTAS Y DISTANCIAS 

ESTACA 

01 
02 
0 3 
04 
05 
06 
07 
08 
09 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 

PERFIL STG 6 

ABS1SA 

00 0 
100 
2 00 
300 , 
400 
500 
600 
700 
800 
900 

1000 
1100 
1190 
13 00 
14 0 0 
1500 

V 

COTA 

2 4 9 0.71 
2485.43 
2 4 7 9.00 
2488.35 
2491.07 
2491.34 
2491.45 
2487.95 
2486.61 
2485.39 
2483.66 
2479.62 
2475.58 
2 4 8 2.11 
2 4 8 5.13 
2488.13 



V 

17 
18 
19 
2 0 
21 
2 2 
2 3 
24 
25 
26 
2 7 
28 
2 9 
3 0 
31 
32 
33 
34 
35 
3 6 
37 
38 
39 
40 
4 1 
42 
43 

16 0 0 
17 0 0 
1 8 0 0 
1900 
2 0 0 0 
210 0 
218 0 
2 3 0 0 
2 4 0 0 
2 5 00 
2600 
2 7 0 0 
2 H 0 0 
2 9 0 0 
3 0 0 0 
:\ 1 0 0 
3200 
3 3 0 0 

3 4 0 0 
3 5 00 
3 6 0 0 
3 7 0 0 
3 8 0 0 
3 9 0 0 
4 0 0 0 
4100 
4 2 0 0 

24 8 9.94 
2491.3 5 
2 4 8 8.47 
2 4 8 0.8 8 
2 4 7 7.79 
2476.07 
2 4 8 4.04 
2 4 8 6.0 2 
2490.46 
2 4 91.96 
2 4 9 3.03 
2 4 9 3.00 
2 4 9 1.82 
2 4 9 0,3 2 
2491.84 
2 4 9 3.35 
2 4 9 3.0 1 
2 4 9 2.44 
2 4 8 8.3 7 

. 2 4 8 4.82 
248 0. 17 
2488.01 
2 4 51.4 3 
2 4 4 8.42 
2 4 4 8.82 
2 4 3 9.39 
245 2.94 



INSTITUTO NACIONAL DE ENERGIA 

M O N O G R A F I A 

P R O Y E C T O Experimental demostrativo de Geo-
termia de Baja Entalpfa "Valle de los Chillos" 

P U N T O 
STG6 - 1 

F E C H A 
•Enero de 1986 

COORDENADAS PLANAS U.T.M. ZONA COORDENADAS GEOGRAFICAS 

N 9964455 '^• E 783685 m n LAT. LONO. 

N m m ELEVACION 2490.71 t». 

UBICACION: 

P r o v i n c i a : 

Cant6n: 

Par roqufa : 

Pichincha 

Ruminahui 

sangolaufi ... , .. 

C R 0 Q U I S 

V I A D E P E N E T R A C I O N : Entrando a banffolquf por 
l a Av. Generl Sr-riquez llegamos a l Parque Turismo, 
tomamos a l a d e r . por l a c a l l e Venezuela, r e c o r r e 
mos unos 250 m. y viramos a l a d e r . por una c a l l e 
( p r i v a d a ) c a r a c t e r i z a d a por una pared grande de p ie 

i * « J ^ o L Q J i 

r a 
esta en la casa del Dr. Jorge Acosta Velasco, junto a una cancha de tenis. 

MONUMENTACION kojdn c i l i n d r i c o de cemento con l a i n s c r i p c i o n bTG6-1 y una f l echa 
indicando la d i recc ion api-oxim.ada del p e r f i l . 

OBSERVACIONES 

ELABORADA POR 

^ y£^-^' 



INSTITUTO NACIONAL OE ENERGiA 

M O N O G R A F I A 

P R O Y E C T O Experimental demostrativo de Geo-
termia de Baja Entalpfa "Valle de los Chillos" 

P U N T O 
STG6 - 43 

F E C H A 
Enero de 1986 

COORDENAOAS PUANAS U.T.M. ZONA COORDENAOAS GEOGRAFICAS 

N 9968010 m. 

N m 

E 785900 m i l 
LAT. LON(J. 

m ELeVAC»ON= 2452.94. m. 

UBICACION 

P r o v i n c i a : Pichincha 

Canton: Rumifiahui 

Parro( :uia : El Tingo 

C R 0 Q U I S 
,N 

VIA DE P E N E T R A C I O N : Llegando a El Tingo toma-
mos l a vfa la Merced, recorremos 1.2 Km. (por e l f̂  
n a l de una pared .grande de l a d r i J l o l tomamos" a l a 
i z q . ha s t a l l e g a r a -on e s t e r o , cruzamos e s t e , y 

continuando a p i e aprox . 100 m. tomamos a l a i z q . por 

0 0 0 Ay -, 
<--' o y^A>^<-Aj^ 
0 y^i% 

iyb^^e7 
c> o cO iy 

" * LyjueifccL 

un sendero de un bosque esta a unos 20 m. de la parte lateral derecha de un galpon. 

MONUMENTACION: Nojdn c i l i n d r i c o de cemento con l a i n s c r i p c i o n LTQ6 — 4 3 . 

OBSERVACIONES: 

ELABORADA POR 

V. HIDALGO M. 
INSiiNieRO aEO0RAFO 



7.- PERFIL STC7 

Este perfil parte de las coordenadas U.T.lVl. 

N = 9964085 m.. E = 784275 m. 

Elevacion = 25 06.2 9 

Con un Az de 32° y llega a las coordenada-s 

N = 9967580 m., E = 786430 m. 

Elevacion =2471.2 2 

Cubriendo una distancia de 4100 m., y un total de 40 mar 

cas. En nivelacion se utilizo el P.V. Sangolqui 2 de 

cota = 2509.18. 

RESUMEN DE COTAS Y DISTANCIAS 

PERFIL STG 7 

COTA 

2 5 0 6.29 
2502.92 
2 4 9 9.05 
2488.13 
2487.16 
2498.62 
2495.19 
2503.51 
2507.90 
2 5 0 8.91 
2506.21 
2506.37 
2509.00 
2499.77 
2 4 9 6.87 
2 4 91.68 

ESTACA 

01 
02 
0 3 
04 
05 
06 
07 
08 
09 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 

ABSISA 

000 
100 
200 
300 
400 
500 
600 
700 
800 
900 
1000 
1100 
1200 
1300 
140 0 
1500 



17 
18 
19 
2 0 
21 
22 
2 3 
24 
25 
2 6 
2 7 
28 
2 9 
30 
31 
3 2 
33 
34 
35 
36 
37 
3 8 
3 9 
40 
41 
4 2 

16 08 
17 0 0 
18 0 0 
19 0 0 
2 00 0 
2 1 0 0 
2 2 0 0 
2 3 0 0 
24 00 
2 5 0 0 
2 6 0 0 
27 00 
2 8 00 
2 9 0 0 
3 0 0 0 
310 0 
3200 
.3 3 00 
3400 
35 00 
3 6 0 0 
37 00 
3 8 0 0 
39 0 0 
4 0 0 0 
4100 

2 4 9 2 , 
2 4 9 4 
2491, 
2 4 8 6. 
2 4 81, 
24 87. 
2496. 
2 5 0 1 . 
2505, 
2 5 0 8. 

24 8 7 
.24 83 
24 7 7 
2484 
2497 
2 5 01 
2497 
2 4 7 2 
2 4 5 4 
2458 
24 61 
2458 
2457 
24 71 

59 
25 
71 
5 3 
41 
95 
08 
6 0 
3 6 
25 

5 2 
08 
8 0 
5 3 
35 
86 
06 
92 
7 3 
74 
10 
0 2 
77 
2 2 



INSTITUTO 

M 0 N 

NACIONAL DE ENERGIA 

0 G R A F 1 A 

PROYECTO Experimental demostrativo de Geo-
termia de Baja Entalpfa "Val le de los Ch i l los" 

COORDENADAS PLANAS U.T.M. 

N 9964085 '̂ • 

N rn. 

E 784275 ""• 

E m. 

Z O N A 

17 

P U N T O 
STG7 - 1 

F E C H A 
i^jiero de I986 

COORDENAOAS GEOGRAFICAS | 
LAT. LONO. 

ELEVACION = 25O6.29 m. 

U B I C A C I O N : 

P r o v i n c i a : Pichincha 

Cantdn: Ruminahui 

Pa r roaufa : San;.--olc:uf 

C R 0 0 U 1 S 

4-
I 

VIA DE PENF. TRA C I O N : ^̂ ^ ^un..;olqaf en e l lado 
o c c i d e n t a l de l a c a l l e Bolfvar ; e n t r e l as c a l l e s 

Antonio Jos^ de Sucre y Venezuela. 

-J~L 

o 
c A L i , e 16O I. ^^J ^ IZL 

MONUMENTACION .qp pr-rnprtT-a. marcana. l a b.ase de un poste Ue al-gmbrado con l a 

inscrxpcif5n V/Vni-TL. 

OBSERVACIONES T-.n p.p. ln.:;ri? poner mojc^n por cuanto c o i n c i d i a e l punto en una vfa 
p r i n c i p a l y la supe r f i c i e de l t e r r e n o es pavim.entada. 

ELABORADA POR 

T^pfm V. "HIDALGO M. 



INSTITUTO NACIONAL DE ENERGIA 

M O N O G R A F I A 

P R O Y E C T O Experimental dem.ostrativo de Geo-
t e rmia de Baja Enta lpfa "Valle de los C h i l l o s " 

COORDENADAS PLANAS U.T.M. ZONA 

P U N T O 
STG7-42 

F E C H A 

Enero de 1986 

COORDENAOAS GEOGRAFICAS 

N 9967580 m. 

N m 

E 786430 
LAT. 

m. 
LONG. 

m ELEVACION 2471.22 m. 

UBICACION 

P r o v i n c i a : Pichinclm 

Cant6n: Quito 

Pa r roaufa : El Tinp:o 

VIA DE P E N E T R A C I O N : LLeKando a El Tin^o toma. 
mpB en d i r ecc idn de la vfa a l a Herced r eco r r i endo 

apro.-if. 2 Km. ..hasta.,llegar_ja-.la en t r ada a l 'baln.et^rjl 

Aj:igamarca, entrando por esta hasta-llegar a, este b^l 
nagrT^i cvny.a.mns p.Kte e inmediatamente tomamos a la 

•i-y.q. priT- lira n?me angosta, recorremos 100 nu. y llefflmos a un codo. aguf continuamos a 

pie pnr nra. pnerta de rejas de madera en medio del camino a unos 80 m., de estase suhe 

^̂̂^̂Vl pp.qiiPri'-' aVi-mptn nhinadn al lado occidental del camino. esta en la esquina de un abrup-

tO QguestQ al_ante.r.ior»— 

MONUMENTACION: Mnjt̂ n r . i i rnd r inn de cemento con la i n s c r i p c i o n STG7-42. 

) B S E R V A C I O N E S : 

ELABORADA POR 

J U H N N Y / V . H i U A L b U M 



8.- PERFIL STG8 

Parte de las coordenadas planas U.T.lVl. 

N = 9963815m.;.E = 784755m. 

Elevacion = 25 05,90 m. 

con un Az. de 32° y llega a las coordenadas 

N = 9967200 m.; E = 786850 m. 

Elevacion = 2496.28 ra. 

Cubriendo una distancia de 4000 m. y un total de 38 

marcas, se utilizo en nivelacion el P.V. Sangolqui 2 

de cota = 2509.18 m. 

RESUMEN DE COTAS Y DISTANCIAS 

PERFIL STG 8 

ESTACA 

01 
0 2 
03 , 
04 
05 
06 
07 
08 
09 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
2 0 
21 
2 2 
23 

ABSISA 

00 0 
100 
200 
3 00 
400 
500 
600 
680 
800 
900 

1000 
1100 
12 0 0 
13 00 
14 0 0 
1500 
1600 
17 0 0 
18 00 
1 9 0 0 
2000 
2100 
22 00 

COTA 

2 5 0 5.90 
2499.79 
2496.28 
2 5 0 8.33 
2506.61 
2 5 0 3.34 
2511.86 
2511.86 
2505.43 
2500.54 
2498.94 
2 4 9 7.62 
2495.64 
2494.6 0 
2 4 7 3.11 
2 4 8 4.06 
2483.14 
2470.04 
2471.95 
2 4 64.54 
2 4 5 8.70 
2 4 8 6.94 
2490.14 



2 4 
25 
.2 6 
27 
2 8 
2 9 
3 0 

:n 
3 2 
33 
34 
3 5 
3 6 
3 7 
38 
39 
40 
41 

2 3 0 0 
2 4 0 0 
2 5 0 0 
2 6 0 0 
2 7 00 

2 9 0 0 
3 000 

33 0 0 
34 0 0 
35 00 
3 6 0 0 
3 7 0 0 
3800 
390 0 
4 000 

2 4 9 3.90 
2 4 9 4.21 
2 4 8 2.13 
2 4 6 (5. 3 1 
2469.16 

247 1.90 
2 4 4 0.95 

2 4 31.09 
2441.75 
2 4 6 3.95 
2 4 9 0.9 9 
2 5 04.37 
2 4 71.19 
2494.79 
2496.28 



« 
INSTITUTO -

M 0 N 

NACIONAL DE ENERGIA 

0 G R A F I A 

' R O Y E C T O E:x;perimental demost ra t i vo de Geo-
cermia de Baja En ta lp fa " V a l l e de los C h i l l o s " 

COORDENADAS PLANAS U.T.M. 

J 9963815 ^ • 

i m. 

t 784755 m. 

E m. 

ZONA 

17 

P U N T O F E C H A 
STG8-1 Enero de I986 

COORDENAOAS GEOGRAFICAS ] 
L A T . L O N G . 

ELEVACION = 2505.90 m. 

, 3 I C A C I O N : 

'rovincia: Pichincha 

:ant6n: Quito 

' aaroqufa: Bangol(;uf 

C R 0 Q U I S 

Entrando a Sarigolquf por 
!A DE P E N E T R A C I O N 

a entrada a1 r.a.mina-antiguo,__lLDm.(imQS._a_l.a_ig. 
a.\ calle-4«4s-4̂ or4ierxx.-hasta.-Ji.oinar-a-Ju3.-dî .—por la 

all.e Qint---, er ftst.a recorremos unos 60 tn. .v vira-

QR A la. izq. por la primera entrada que se encuen-

ra^ PRta. casi al finalizar este camino en forma, de S, recorriendo aprox. 70 m. 

3 N U M E N T A C I O N : Mojdn cilindrico de cemento con la inscripcion ':TQ8-1 « 

SERVACIONES 

ELABORADA POR 

JH/aNY V. H I D A L G O M. 
I N S t N I E N O ttEOOMAirn 



INSTITUTO NACIONAL DE ENERGIA 

M O N O G R A F I A 

P R O Y E C T O Exper imenta l demost ra t i vo de Gee
t e r m i a de Baja E n t a l p f a " V a l l e de l os C h i l l o s " . 

COORDENADAS PLANAS U.T.M. 

N 9967200 m. 

\j m. 

E 786850 m. 

E m. 

20NA 

17 

• 

P U N T O 

STG8-41 

F E C H A 

Er.aro de I966 

COORDENADAS GEOGRAFICAS | 
LAT. LONG. 

ELEVACION = 2496.28 m. 

8 I C A C I 0 N 

Provinc ia : Pichincha 

Jantdn: Huminahui 

^arroQUia: iiamrolquf 

C R 0 Q U 1 S 

. y 
fA - i . LAViJi^^O^ 

A DE P E N E T R A C I Q M - ^^"^g^^^^P ^ " ^ '^^"g° ^Q"^ -
QS vfa la Merced recorriendo aprox. 2 Km. tomamos 
la izq. por la entrada al balneario Arigamarca. re-• 
orremos 20 m. y encentramos una Y, cojemos la dere-• 
ha por la calle Juan de Dios Tip&i recorremos 25O t » 
a.Bta llegar a una estructura de una f^rica de ladrillbs, ubicada al costado derecho de 

i, vfa, 15 m. antes de esta existe una entrada a la casa del Sr. Miguel Sosapanta, esta 

prox. en la esquina de la-casa. 

iNUMENTACION Kojoni. c i l i n d r i c o de cemento con la i n s c r i p c i 6 n LTG8—41 . 

S E R V A C I O N E S : 

E L A B O R A D A POR 

. < £ - - ••• 

. . j ' OI i t)!W Y V< H I U A L G 0 M. 



A aeiOyyiyr ''-^'•^^ f ^ ^ 
A ^ y /»t^cyi tl) &yMyyyii^Ai7.sy^ 

/^/3oA^^ 
ITT/^JE. 

INFOMIE TECNICO 

QUE PRESENTA EL ING. JOHNNY HIDAI.GO M. SOBRE LOS TRABAJOS DE 

TOPOGRAFIA EN LA ZONA DE TUMBACO-CUMBAYA PARA EL PROYECTO 

"EXPERIMENTAL DEMOSTRATIVO DE BAJA ENTALPIA VALLE DE LOS CHILLOS" 

DEL INSTITUTO NACIONAL DE ENERGIA. 

El trabajo realizado en esta zona consta de 6 perfiles, 

cubriendo cada uno de ellos una longitud de aproximadamente 5 

Km., desde la parte sur de las poblaciones Tumbaco-Cumbaya hasta 

las faldas del Ilalo. 

De acuerdo a los requerimientos del Proyecto el trabajo se 

ejecuto de la siguiente manera: 

y.-
'Z7f: 

1.- Cada uno de los perfiles esta materializado en el 

terreno mediante estacas de 1 m. de longitud, con su respectivo 

denominative que indica la zona, el numero del perfil de la 

estaca, guardando un intervale de 100 m. de longitud, entre cada 

una de estas marcas. Al inicio y final de cada; Ifneti se 

monumento, con mojenes de concrete cilindrico de tal forma que 

aseguren su permanencia en el terreno, identificado cada uno de 

ellos con su respectiva leyenda. 

2.- La direccion que mantiene cada perfil representa un 

Azimut Geografico de 0°00'' , de tal forma que se guarda entre 

lineas un paralelismo constante. 

3.- La distancia entre perfiles es la siguiente, partiendo 



desde las coordenadas planas U.T.M.: N=9979300, E=785930, y 
IS-

avanzando en direccion hlste es: 

Del perfil TCGl al TCG2 500 m. -

Del perfil TCG2 al TCG3 550 m. 

Del perfil TCG3 al TCG4 500 m. 

Del perfil TCG4 al TCG5 500 m. 

Del perfil TCG5 al TCG6 6 00 m. 

4.- Finalmente se dio nivelacion geometrica a cada una de 

las estacas de todos los perfiles, utilizando para ello el 

teodolito Wild R13S, partiendo del siguiente control vertical 

(l.G.IVl). 

Para la TCGl se part 16 del Z5-PV-28, PE 40373X 

Para la TCG2 se partiq del PE 40373Y " 

Para la TCG3 se partio del Z5-A-15 

Para la TCG4 se,partio del Z5-PV-30 

Para la TCG5 se partio del PE 40793-X 

Para la TCG6 se partio del XXIX-L1-7A 



DESCRIPCION DE CADA PERFIL 

1.- PERFIL TCGl 

Esta linea parte de las coordenadas planas U.T.lVl. 

N=9979300, E =785930, 

Elevacion: 2393.65 

con un Az. de 0°00' , y llega a las coordenadas 

N = 9975260,E = 785930 

Elevacion = 2374.60 

Cubriendo una distancia de 4000 m., de tal forma que el 

numero de estaca es desde la TCGl-01 hasta la TCG-41, 

eon un total de 41 estacas, incluidos los mojones. 

Para el control vertical se utilizo el P.V.: Z5-PV-28 

con una cota de 2327.19 m. y el PE - 40373X con una cota 

de 2382.10 m., ubicadas aproximadamente entre los puntos 

TCGl-18 y TCGl-29 para la segunda. 

En este perfil no fue posible extender su longitud por 

cuanto las condiciones del terreno y la vegetacion im-

pedian tal proposito. 

RESUMEN DE COTAS Y DISTANCIAS 

PERFIL: TCGl 

ESTACA • ABSISA COTA 

01 000 2393.65 

02 100 2399.41 

03 • 200 239 5.51 



04 

0 5 

0 6 

07 

08 

09 

10 

11 

12 

13 

14. 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

2 2 

23 

24 

25 

26 

27 

2 8 

29 

30 

31 

30 0 

4 0 0 

5 0 0 

60 0 

700 

800 

900 

1000 

1100 

12 0 0 

1300 

14 0 0 

15 00 

16 00 

1700 

18 0 0 

1900 

1967 

2100 

2200 

2 3 0 0 

2400 

2 5 0 0 

2 600 

2 7 00 

2 80 0 

2900 

3 0 00 

2 3 9 3.99 

2 3 9 3.71 

2 3 9 3.8 2. 

2 3 8 5.90 

2 3 8 0.58 

2 3 74.32 

2 3 6 6.81 

2 3 6 2.04 

2366.44 

2 3 6 9 . 1 1 

2 373.48 

2 3 6 7 . 9 3 

2 3 5 2.75 

2 3 4 4.64 

2 3 2 0.9 9 

2 3 4 4.98 

2 357.59 

2360.90 

2366.22 

236 8.33 

2375.26 

2388.26 

2 3 8 4.26 

2382.63 

2 3 78.9 6 

2381.10 

2376.92 

2374.68 



32 

3 3 

34 

35 

36 

37 

38 

39 

4 0 

41 

3100 

3 2 0 0 

3300 

34 0 0 

3 5 0 0 

3600 

3700 

3800 

3900 

40 4 0 

2 3 7 2.53 

2 3 6 9.41 

2374.83 

2378.71 

2 3 81.51 

2 3 8 2.04 

2385.17 

2 3 8 4.78 

23 81.98 

2374.60 



INSTITUTO NACIONAL DE ENERGJA 

M O N O G R A F I A 

P R O Y E C T O Experimental demostra t ivo de 
Geetermia de Baja E n t a l p i a "Valle de los Chi 

Tins" . • 
COOROEWAOAS PLANAS U.T.M. ZOM^ 

P U N T O 

TCG1 - 1 

F E C H A 

Diciembre de 1985 
C0<»D£WA0A8 6E06RAFICA8 

N 9'979.300 m. £. 7 859 30 m. 17 
L A T . 0 ° 1 1 • 1 3 ' ' . 6 S 7 8 ° 2 5 ' 5 2 ' ' .7W . 

N m. m. gUEVAClONa 2393.65 

U B I C A C I O N : Pr-ovir^oia de Pichincha 

Canton Quito 

Par roquia Cumbaya. 

C R 0 Q U I S 

VIA 0 £ P g M F T R A C l Q W : Sal iendo de Quito por la 
v i a i n t e r o c e a n i c a y haciende un r e c o r r i d o de 9 .3 Km 

:, llo-jnm--- -•• '^'-^^'<r, R la t l rbanizacion JACARANDA (ca 
" y a c t e r i z a d a por un l e t r e r o ) y ubicado^a-mano i z q u i -

^ ^ t i A ^ . . . ^ ' V-. Jm.- ^ *-^ ^y* vA^i . . . . f-^ -^^ ^ — — ^ . -. ^ . _^ 

' 'erda de la via, en esta recorremos 30Qm.,se toma 
• < • • • — — M — ^ • • M • » II • I - ^ . I ^ I M I I I W I I I • ! • • • • • ! I . 11 - . i i . . ^ - - I l l — I — I I i — i l i III — I I I • j H I I I B I M H I W - . M B M I M I i . l i . M I I I • l l , ll • ' . 1 M 1 1 IH ITI . i n — M i m : . . M — • • • • H i — • Illl I . . • I p . I I I 

•' 'a mano derecha hasta encontrar una Plazoleta de'nombre QARIQ DQNOSO, en esta doblamos en 

• U tCTTian ̂ r. ^^ f-allR P^dre C a r l o s , recoraremos' aproximadamente 1 Km. h a s t a encon t ra r una 
• cerc^ de alambre con pos t e s b l a n c o s , f r e n t e a una casa grande co lor l a o r i x i o , eX ,„oj5„ 
."•-.esta a IIM. pasando la cerca y en d i r ecc ion ^ ^ l a quebrada, f r en te a l a casa an te s men-

MONUMENTACION 
Se encuent ra un mojoli c i l i n d r i c o . s o b r e s a l i d o "unos 10 cm. del sue lo 

nnn ipi i nBcri.pcJon TCG1-1 y una f lecha indicando la d i r ecc ion apro- j 

ximada de l p e r f i l . 

OBSERVACIONES Este mojon corresponde a l primer punto de l p e r f i l No. 1 

ELABORADA POR 



• INSTSTUTO NACIONAL DE ENERGIA 

0 G R A F 1 A 

P R O Y E . C T O E x p e r i m e n t a l d e m o s t r a t i c o de 

de G e e t e r m i a de B a j a E n t a l p i a " V a l l e de l o s 

COORDENAOAS PLANAS U.T.M-

N 9975260 ***• 

N m. 

E- 785930 f ^ 

E f^' 

ZONA 

17 

P U N T O 

TCGl - 41 

COORDENADAS 
LAT . 

0 ° 1 3 ' 2 3 ' ' . 6 S 

F E C H A 

D i c i e m b r e de 1985 

GEOGRAFICAS 
L 0 N 6 . 

7 8 ° 2 5 ' 5 2 ' ' . 7 W 

EJ-EVAClOWa 2374 .60 m. 

UBICACION 

Prov inc i a : 

Canton: 

P a r r e a u i a : 

PichincVia 

Quito 

Cumbaya 

C R 0 Q U I S 

' y 

A) 

T T ^ y - - "L̂ ' 

VIA DE P E N E T R A C I O N : Por la v ia i n t e r o c e i n i c a 
pasando Cumbaya se l l e g a a l a en t r ada de la Urbani 
zacion La Primavera, aqui a l a d e r . , se r eco r r e 200 

^ . y se l l e g a a un redonde l , en e s t e tomamos l a v i a 
de l a derecha y r e c o r r e aprojt. 1 Km. h a s t a e n c e n t r a : 

'<A A } - ^ 

a 

' ( A 

^ 

- > 

nn iei-rprn que Hice "TNFORMES PRIMAVERA". pasando este tomamos la izq., recorriendo unos 
hasta el tope, luego a la izq. 1 cuadra y luego a la der.' 3 cuadras, luego a la izJ 300 m 

encontrando un camino de tierra per el cual tomamos hasta encontrar una Y, cogemos la 

via der. y continuamos hasta encontrar un campamento de construccion de la futura Urba-
nizacion LOflAS CUMBAYA, entramos en este y seguimos una guardaraya, cruzando una linea 
de arboles y llegar a una calle en construccion, tomando a la der. hasta ex tope /QQ^^ ) 

i,î gr> -. 1=. i-rrr MOO m ̂ J ,̂ gt-a P. 1 1 aHo 17. junto a un arbol grande sin follaje. 

M O N U M E N TA C ION : r-ilinHr-n r̂ r̂  r-pmprn-r. nnn la inscripcion TCGl-41 con Una flecha in-
rii r-anHn 1A rj-jreccron aproximada de donde viene el perfil. 

O B S E R V A C I O N E S : En este punto finaliza la linea Ne. 1, es posible que caiTibien al-
gunos detalles per cuanto en toda esta zona se esta urbanizcindo. 

ELABORADA POR 

HIDALGO M. 



2.- PERFIL TCG2 

Este perfil parte de las coordenadas planas U.T.M. 

N = 9979320 E = 786430 

Elevacion = 2372.56 

con un Az. de O^OO' y llega a las coordenadas 

N ::: 9974400. E = 786430 

Elevacion =2511.44 

Cubriendo una distancia de 4900 m., de tal forma que el 

numero de estacas es desde la TCG2-01 - TCG2-50 con un 

total de 50 puntos, incluido mojones. 

.Para el control vertical se utilizo el P.E. 40373Y, de 

cota = 2346.42 m. ubicado aproximadamente entre las es

tacas TCG2-31. y TCG2-32. 

En este perfil no fue posible materializar la estaca No. 

10 por falta de colaboracion de los propietarios. 

RESIBIEN DE COTAS Y DISTANCIAS 

PERFIL TCG2 

ESTACA ABSISA COTA 

01 0 0 0 2 3.7 2. 5 6 

02 100 2374.27 

03 20 0 2373.40 

04 30 0 2371.9 5 

0 5 . 400 2 3 69.27 

06 476 2356.72 



07 

08 

09 

10 

11 

12 

13 

.14 

15 

16 

17 

18 

19 

2 0 

21 

2 2 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

3 0 

31 

32 

33 

34 

60 0 

700 

800 

1000 

1100 

12 0 0 

13 00 

1400 

1500 

1600 

1700 

18 0 0 _ 

1900 

2000 

2100 

2200 

2300 

24 00 

2500 

2600 

2 7 0 0 

2800 

2 9 0 0 

3000 

3100 

32 00 

330 0 

2 3 5 6.83 

2 3 5 0.36 

2343.39 

2 3 5 2.06 

2 3 5 3.12 

2354.61 

2 3 5 2.90 

2 3 4 6.0 3 

2 3 3 5.68 

2 2 97.50 

2 3 0 3.8 0 

2 3 0 5.7 3 

2 311.2 7 

2 3 2 9.11 

2 3 4 2.85 

2 318.41 

2328.30 

2331.47 

2329.37 

2 3 3 0.34 

2 3 3 8.25 

2.3 40.3 7 

2 3 3 9.5 9 

234 5.. 19 

234 0.0 4 

2 2 7 8.1 4 

2311.24 



35 

36 

37 

38 

3 9 

4 0 

41 

42 

4 3 

44 

45 

4 6 

47 

48 

49 

5 0 

3 4 0 0 

3500 

35 91 

3700 

3 8 0 0 

3900 

4000 

410 0 

420 0 

4 3 0 0 

4 4 0 0 

4 5 0 0 

4600 

4700 

4 80 0 

4900 

2 316.89 

2 3 41.82 

2 3 4 3.62 

2341.64 

2 3 4 7.3 0 

2 3 5 0.2 3 

2 3 5 9 . 1 3 

2 3 6 (i. 5J. 

2 3 7 2.70 

2 3 8 5.y 7 

2 4 0 4.6 0 

2 4 2 3 . (.) 5 

2 4 4 7.65 

2 4 6 2.49 

2 4 8 8.24 

2 511.44 



IS TITUTO NACIONAL DE ENERGIA 

M O N O G R A F I A 

P R O Y E C T O Experimental demostrativo de Gee--
termia de Baja Entalpia "Valle de los Chillos" 

P U N T O 

TCG2 - 1 

F E C H A 

Diciembre de 1985 

COORDENADAS PLANAS U.T.M- ZONA COOWOEWAOAS GEOGRAFICAS 

N 9*979320 rtV E- 786430 
LAT. 

m. 17 0 °11 ' 1 2 ' • .9 S 
LONO. 

7 8 ° 2 5 ' 3 6 ' ' . 6 W. 

N m m. SLEVACIOM* 2372 .56 m. 

UBICACION: 

Provinc ia l Pichincha 

C R 0 Q U I S 

Canton; QuiU 

Par roqu ia : Cumbaya. 

VIA D£ P E N E T R A C I O N : A 9.3 Km. desde Quito por 
l a v i a i n t e r o c e a n i c a , tomamos a mano i z . por la en-
t r a d a a l a Urbanizacioh JACARANDA ( e x i s t e l e t r e r o s ) 

por e s t a a 300 m. tema a mano der . h a s t a encent ra rs ' i 
con una p l a z o l e t a de nombre DARIO DONOSO, aqui se 
toma a l a d e r . unos 300 m. , pa ra tomar a l a i z . por l a v i a que cor re p a r a l e l a a l RESERVO; 
RIO, por e s t a c a l l e h a s t a encon t r a r l a en t r ada a l a Urbanizacion JACARANDA, por e s t a se 

•ira nnnc; ^0 tn - h/^istfl ^ntie.q de un redonde l , e s t a en l a derecha de una casa con cerramiento 
j de p l a n t a s ( t u p i r o s a s , ce tas) 

MONUMENTACION: Me-ion c i l i n d r i c o de concre te con l a i n s c r i p c i o n 'i.'CG2-1, ahadido 
una f lecha en l a d i r e c c i o n aproximada de l p e r f i l . 

OBSERVACIONES . . . p u n t o • ^ Q 1 a 1 " n o a Mr^ 9 

ELABORADA POR 

JOHNNY V. H I 0 A L 6 0 M. 



INSTITUTO 

M 0 N 

NACIONAL DE ENERGIA 

0 G R A F 1 A 

ROY EC TO Experimental demostrativo de Geo-

armia de Baja Entalpfa "Val le de los Chi l los" 

COORDENADAS PLANAS U.T.M. 

9'974.400 m. 

m. 

E 786430 m. 

E m. 

'ZONA 

17 

P U N T O 
TCG2-50 

F E C H A 

Jiciembre de 1985 

COORDENAOAS GEOGRAFICAS 1 
LAT 

0'^l3'52".b 
LONG. ^8°25'36".6 

ELEVACION = 2511 .44 m. 

JICACION: 

'rovincia: Pichincha 

ant6n.: Quito 

'arroquia: CumbaycC 

I A D E P E N E T R A C I Q I M : P^y+. i^^nU-, TIPC^HP O n - l t n p n r 

.a vfa-Inter-oce.^nica.^ Efi,--llega-Jia£ta el desvio,al 
talneario Cunuyacu, por este desvic nos dirijimo imos 

iâ iar-&Ĵ d3aljt@ag4o-̂ -ap3?03c..-.2QQ-m. antep de llegar a 

'Ste encontramos uria Y.,—acju£-.tLomamaa_eJ—caminn iaqr> 

••§0 orremos AQQ m. ha sta llegar a una casa de techo ro.io, .junto a eeta existe un canal, 

)rocuramos seguir este cajial hasta el nacimiento ubicado aprox. a unos 300 m. de la casa, 

a ntrn canal del cual nace el anterior, en este punto a ̂ 00 ^ ' ss dirift-e 
arriba caminando paralelamente" a la Ifnea de cumbre, esta .junto a un canal de 

.reraje r̂ nei se aprecia claramente. '_ ^ ^ 

ONUMENTACION 
Cilindrc de cemento con la inscripcion TCG2-50 y une- flecha que in-

-di<;a ],;i. dinecxj-i i lQ-.ne rlnnrie v i p-rrft e l perf '- j 1 . 

3SERVACI0NES ..-l;In_jaa.te—pujatc-llina.iiiia--i;.L_.pe.r£.iL_KQ..-._2.._ 

ELABORADA POR 

J0HI*i4Y V. H I D A L G O M 
I t i t t t £ U I IT o r 



3 . - PERFIL TCG3 

li.sta I f n e a p a r t e de l a s c o o r d e n a d a s |:>lana.s U.'L'.M. 

N = 99 7 !);(()(), !•: = 7 8 (I!) HI) 

E1 e V a c i 5 n 2 3 4 8 . 2 0 

con un Az. de l)°00''', y llega a las coordenadas 

N = 9974500, E = 7 8 6 9 8 0 

Elevacion = 2528.14 

Cubriendo una distancia de 4800 m. de tal forma que 

el nvjmero de puntos es desde la TCG3-1 a la TCCi3-4 9 

con un total de 49 puntTis incuidos mojones. 

Para el control vertical se partio del P.V.: '/5-A-15 

con cota = 2313.81, ubicado aproximadamente entre las 

estacas TCG3-34 y TCG3-35 

En este perfil no se puede colocar la estaca No. 13, 

por no permitir la entrada los propietarios. 

RESUMEN DE COTAS Y DISTANCIAS 

PERFIL TCG3 

ESTACA ABSISA COTA 

01 0 0 0 2 3 4 8.20 

0 2 10 0 2 7 4 0.90 

0 3 2 0 0 2 3 2 9.32 

0 4 3 00 232H.91 

0 5 4 0 0 2 3 3 0.68 



06 

07 

08 

09 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

1^ 

19 

2 0 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

2 8 

29 

3 0 

31 

32 

3 3 

500 

600 

6 85 

800 

90 0 

1000 

11 0 0 

13 0 0 

1400 

15 83 

16 0 0 

1 7 0 0 

17 88 

19 0 0 

2 0 0 0 

2100 

2 2 0 0 

2300 

240 0 

2500 

26 0 0 

2700 

2813 

2 9 0 0 

3000 

3 1 0 0 

3200 

2 3 4 2. 0 4 

2 3 3 9.3 2 

2 3 3 6.56 

2 3 4 5 . (i 9 

3 2 4 2.18 

'2324. 82 

2 3 2 5.42 



34 

3 5 

36 

37 

38 

39 

40 

41 

4 2 

43 

4 4 

4'5 

46 

47 

48 

49 

3 3 0 0 

3 4 0 0 

3500 

36 0 0 

3700 

3800 

39 0 0 

4000 

4100 

4 2 0 0 

4300 

4400 

4500 

460 0 

4 7 2 0 

480 0 

2315.52 

2 312.6 7 

2 2 9 7.45 

2 3 0 6.62 

2 3 2 2.92 

2333.2 2 

2 3 4 5.81 

2 3 6 7.28 

2400.28 

2 414.64 

2427.81 

2 4 4 4.86 

2 4 5 (,). 4 7 

2 4 6 4.94 

2 4 9 3.28 

2 5 2 8.14 



• 
m ^ I I «uTu 

M 0 n 0 6 R A F I A 

P R O Y E C T O E x p e r i m e n t a l d e m o s t r a t i v o de Geo-
t e r m i a de B a j a E n t a l p i a " V a l l e de l o s C h i l l o s " 

COOROENADAS PLANAS U.T.M. 

N 9 ' 9 7 9 . 3 0 0 m. 

N wt 

E 786980 m. 

E m. 

ZOMA 

. 17 

i N i C K O l A 

P U N T O 
TCG3 - 1 

F E C H A 
D i c i e m b r e de 1985 

COORDENADAS GEOGRAFICAS 1 
L&T 

'O'M 1"13 ' • .6 S. ' 78°25 ' 18 ' ' . 8 W 

ELgVAC lOMo 2348 .20 m. 

C R 0 Q U I S 
UBICACION 

Provincia: Pichincha 

Canton: Quito 

Parroquia: Cumbaya, 

î M 

VIA 0£ PENETRACION 
rn a Cnmhaya se lleaa al desvio que va a la Urbani-

A 9.3.. Km.—docdo Q1 parti da 

zacion JACARANDA ubicada a mano iz. de la via Inter--
? oceanica, en esta ..via se recorre 300 m. y toma a la 

• derecha hasta la plazoleta DARIO DONOSO, luego a la 
derecha unos 800 m. hasta encentramos con el desvio de la entrada al Reservorio, en 

S 
«; 

Cr-

est« 

• e s t -
i z . 

l i a 

n • l-omamoc: 

. s equ imos 
a l a d e r . 
a p r o x . 

aproximadamen t e 

F a l c o n i . 

2 
e i n m e d i a t a m e n t e a 
Km. s i n d e s v i a r n o s 

l a i z . , e n c o n t r a n d o una 
, h a s t a e l t o p e , donde 

150 m . , - f r e n t e a una c a s a de c o l o r b i a n c o 

c a l l e 
doblamos 

"Se- p r o p i e 

empedr 
en 

(?aT 
u. 
de 

a d a . 
hac 

-Ta 

p e r 
i a l a 
t a r f l -

MONUMENTACION C i l i n d r o de cemen to , c a s i a r a s d e l s i i e l o con l a i n s c r i x ^ c i o n 1 
TCG3-1, i n d i c a n d o con una f l e c h a l a d i r e c c i o n ap rox imada d e l p e r 

f i l . 

OBSERVACIONES: Pc f^] pr-irnp.-r piin-hQ rip dOUde se p a r t e pa ra e l p e r f i l No. . 3. 

ELABORADA POR 

UOHNNY y . HIDALGO 
i n W M i C i l O •BO«I IAPO 



IS TITUTO - NACIONAL DE ENERGIA 

M O N O G R A F I A 

P R O Y E C T O Exper imenta l demost ra t i va de Geo-
te rm ia de Baja E n t a l p i a " V a l l e de l os C l i i l l o s " 

COOROENADAS PLANAS U.T.M-

S'9^^4.500 m. 

N m 

E 786980 JU. 

E "» 

?OMA 

17 

P U N T O 

TCG3 - 49 ' 

F E C H A 

DicietnlDre de 1985 

COOROENADAS GEOGRAFICAS 1 
LAT . 

o ° 1 3 ' 4 9 ' ' . 6 S . 
LONe. 

7 8 ° 2 5 ' 1 8 ' ' . 8 W. 

E L g V A C l O M . 2528 .14 m. 

JBICACION: 

P ^ p v - i n c i a : P i c h i n c h a 

Canton Qui te 

Parroquia: Cumbaya. 

C R 0 Q U I S 

\ " 

It?-
Ay 

n k OC P E N E T R A C I Q i a - A 12.9 Km. desde O u i t o 

•7ia I n t e r o c e a n i c a tomando- l a i z . por l a en t r ada a l 
l a l n e a r i o Cunuyacu, a 2 BCm. de e s t a en t r ada l l e g a -

nps a l puente de l a Q. Chaupichupa, an tes del puente 
:6mamos a l a i z . por un camino de p i e d r a , a 600 m. 

^^ zy V . 

@) c '̂ s#' y 

(01.1 •: (,•; t : A O ^ 

f 

j^ f-qte tomamos a la iz. . hasta encontrar una puerta, pasando esta avanzamos al tope. 
le este (500 m.) encontrandonos en el file de,la Quebrada Chaupichupa, aqui existe un 

-am-inn p̂ r̂ ^ rrm.r^r la quebrada fa pip.) al ^f\X\y al ntrO extreme toma,mQs direccion N.E. 
caminando aprox. 200 m., existe marcas pintadas en la vegetacion cerca al mojon. 

iONUMENTACION : Mojnn cilindrico de cemento con la inscripcion TCG3-49 con una 
Techa que indica la direccion de donde viene el perfil. 

iSCRVAClONES : Es el ultimo punto de la linea No. 3, se tendra que buscar un poco | 
1,mojon en vista de que no hay muchos detalles para definir su posicion. 

ELABORADA POR 

JOHNNY V. H I D A L G O M. 
iHftgNiiRO Me«i )APe 



4.- PERFIL TCG4 

Este perfil parte de ias coordenadas planas U.T.lVl. 

N = 99793 0 0, E = 78748 0 

Elevaci5n = 2303.68 

con un Az de 0°00' y llega a las coordenadas 

N =•9974800, E = 787480 

Elevacion 2504.96 

Cubriendo una distancia de 4500 m., de tal forma que 

el nijmero de estacas es desde la TCG4-()1 hasta la 

TCG4-46 con un total cie 46 puntos incluido mojones. 

Para el control vertical se utilizo el P.V.: Z5-PV-30 

con una cota de 2283.66 ubicado aproximadamente entre 

las estacas TCG4-23, y TCG4-24. 

En este perfil no se puede colocar la estaca No. 32 

por cuanto caia en la quebrada Cochabamba de dificil 

acceso. 

RESUMEN DE COTAS Y DISTANCIAS 

PERFIL TCG4 

ESTACA ABSISA COTA 

01 () 0 0 2 3 0 3.68 

0 2 100 2 299.92 

0 3 200 2301.07 

04 300 2304.74 



0 5 

06 

07 

08 

09 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

2 0' 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

2 8 

29 

3 0 

31 

3 2 

40 0 

500 

6 0 0 

7 00 

80 0 

90 0 

1000 

1100 

12 00 

130 0 

14 0 0 

1500 

16.0 0 

17 0 0 

1800 

11) 0 0 

2 0 0 0 

2140 

2200 

2300 

2410 

2500 

2 6 0 0 

2 7 0 0 

2 8 0 0 

2 9 0 0 

3 0 0 0 

.2311.08 

2314.01 

2 3 1 9.83 

2 3 2 2.7 1 

2 3 2 9.64 

2 3 3 8.15 

2 3 3 7.69 

2333.22 

2322.03 

2 311.29 

2 2 9 6.75 

2 2 5 3.80 

2 2 5 6.70 

2 2 6 2.79 

2 2 5 7.05 

2 2 5 3.85 

2 2 81.16 

2283.62 

2290.11 

2300.77 

2 3 01.09 

23.07.46 

2 311.45 

2 313.67 

2 312.90 

2 310.40 

2 3 01.04 



33 

34 

35 

36 

3 7 

38 

39 

40 

41 

4 2 

4 3 

44 

45 

4 6 

3 2 0 0 

33 00 

34 0 0 

3 5 0 0 

3 6 0 0 

3 7 0 0 

3800 

3900 

40 0 0 

4 1 0 0 

4 2 0 0 

4 3 0 0 

44 0 0 

4 5 0 0 

2299,67 

2 3 0 5 . 8 6 

2 3 1 5.82 

2322.07 

2 331.. 4 7 

2 3 4 9.61 

2 3 6 7.99 

2 3 9 8.09 

2 4 2 6-14 

2 4 4 3.11 

2 4 61.39 

2 4 7 6.08 

2 4 91.81 

2 5 0 4.9 6 



INSTITUTO' NACIONAL 0£ ENtHuiA 

M 0 H OG R A F 1 A 

v U T t U l U Experimental demostra t ivo de Gee 
termia de Baja E n t a l p i a "Valle de los C h i l l o 

COOROENADAS PLANAS U.T.M. lOH&m 

P U N T O 
TCG4-1 

F E C H A 
Dicien±jre de 1985 

COORDENADAS GEOGRAFICAS 

9'979.300 m. 787 480 m 17 
LAT . 

0'-'11 ' 13 ' • .6 S. 
LONO. 

7 8 ° 2 5 ' 0 2 ' ' . 6 W. 

m. m. ELSV/ACiOei • 2303.68 m. 

ICACION: 

Provincia: Pichincha 

Canton: Quito 

P a r r - n q n f a : Cnmbavfl . 

C R 0 Q U 1 S 

\ 
N 

.•< — > : - ~ y : -

iA oe PENETRACION 
A 9.3 Km. por la via lu

ster o^ceanicaj_^e^ toma a la iz^, y por esta se lle-
vga hasta la Plazoleta DARIO DONOSO, luego a la 

-riov hasta llegar casi a la entrada al.RESERVO-
fRIO, aqui tomamos a la der. e inmediatamente a la 

•!•> p.̂ r• nr. r-̂ minn pmpprlrado, e>T) ftste recorremos aprox. 2 Km., sin desviarse se llega 
al tope donde tomamos la der. por un camino estreche, aprox. a unos 500 m. se llega 
val final (en forma de codo) , continuando a pie; se cruza una cerca en direccion de una 

ragp-ha de bloques. el mojon esta al pie de la cerca de postes de cemento. , 

OMlJUlf M T A C i O M ' MoJo" de concreto cilindrico, sobresaliendo 10 cm. del suelo con 

1^ -ir̂ cir-ripr-inn T'cr;4-1. ahadido una flecha indicando la direccion aproximada del perfil. 

iSCRVAClONES: Es e l primer punto de donde p a r t e e l p e r f i l No. 4. 

ELABORADA POR 

l l lMHI8t>9 MOVBAPe 



INSTITUTO MAC IONAL Ut. t^ut.H\3iH 

M O N O G R A F I A 

P R O Y E C T O Experimental demost ra t ivo de Gee
te rmia de Baja E n t a l p i a "Valle de los C h i l l o s " 

P U N T O 
TCG4 - 46 

F E C H A 
Diciembre de 1985 

COORDENADAS PLANAS U.T.M- ?0 '^A COOROgNADAS GEOGRAFICAS 

' * 9 ' 9 7 4 . 800 ^ 

LAT. LONO. 

787480 m. 17 0 ° 1 3 ' 3 9 ' • . 8 S. 7 8 ° 2 5 ' 0 2 ' ' . 6 W. 

N m. m g L g V A C l O H - 2504 .96 m. 

UBICACION: 

.Provincia : Pichincha 

Canton: Quito 

C R 0 Q U I S 

•Baj;rirf;iquT"a •—Cumbaya 

• Por l a e n t r a d a a l b a l n o a -VIA D£ PENETRACION 
j r i n Punuyacu (a 1:̂ .̂9 Km. A,̂  Quito vTa Interoceanica) 
yar-n-rrpmn<^ 1.5 Km. llegamos a uu dcsvio a la iz. 
ubicada a 400 m. pasando el Balneario Las Fuentes 

.jy ^̂>-;=.̂ •̂-gT-̂  T'.̂Hn pnr una pared de casa color bianco 

•-'- 'i. ^J & 

r-.-;-s--f-,.<:'"'' . d 

fy-y tA^7% 

n 
v alto, por este desvio hasta el tope (500 m.) donde llega el carro, de aqui se continua 

^n dim-"—- -̂ " ••- "I — • "° -"-"'̂ ^ una r-P̂r-?̂  f̂e palos V se sube por^un canal hasta encon-
t-v̂ r-cTQ r-nr, n t y n canal de donde nace el anterior, de aqui se continua unos 400 m. hasta 

— • ' • • -^- • r * - " ^ T - " , - ~ - - I I I . • . _ , I— 

encon t r a r se en una e s p e c i e de p l a n i c i e , e s t a c a s i a l f i n a l i z a r l a p l a n i c i e , ce rca ae 

^.nr^c ;=.r-hn5:;̂ -r)c;̂  3I Ifldo .quperior i z . de l a p l a n i c i e . 

MONUMENTACION:' Mo-jon c i l i n d r i c o de cemento con l a i n s c r i p c i o n TCG4-46 y una f l e 
cha que i nd i ca l a d i r e c c i o n aproximada de l p e r f i l . 

O B S E R V A C I O N E S . p.^ o-i rin-imr, pnni-n del p e r f i l No. 4. no e x i s t e mayor numero de 
d e t a l l e s para e s p e c i f i c a r l a ub icac ion . 

ELABORADA POR 

JOHNNY V . H I D A L Q O M. 
aNWHIUO »809«ArO 



5.- PERFIL TCG5 

Este perfil parte de las coordenadas U.T.M. 

N = 9 9 7 9 3 0 0 , E = 7 8 7 9 8 0 

Elevacion = 233 5.29 

Con un Az de 0°00' y llega a las coordenadas 

N = 9974200, E = 787980 

Elevaci5n = 2465.35 

Cubriendo una distancia de 5100 m., desde la estaca 

TCG5-1 a la TCG5-52, incuido mojones. Para el control 

vertical se partio del P.E. 40793-X de cota = 2327.51, 

ubicada aproximadamente entre las estacas TCG5-6 y 

TCG5-7. 

En este perfil no fue posible poner las estacas No. 9, 

10, 11, por cuanto su ubicacion coincidia con abruptos 

del Rio San Pedro, de muy dificil penetracion. 

RESUMEN DE COTAS Y DISTANCIAS 

PERFIL TCG5 ; 

ESTACA ABSISA COTA 

01 000 2 3 35.29 

0 2 10 0 . 2 3 3 7 . 5 3 

0 3 2 0 0 2 3 4 5.43 

04 300 2345.22 

05 400 234 0.28 



06 

07 

08 

09 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

2 2 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

500 

60 0 

700 

2 3 3 4.26 

2 3 3 9 . 1 9 

2 3 3 8.66 

11 0 0 

12 0 0 

13 0 0 

14 0 0 

15 0 0 

1600 

1700 

1.8 0 0 

194 7 

2 0 00 

2100 

2200 

2300 

2400 

2500 

2600 

2 7 0 0 

2 8 0 0 

2 900 

3000 

310 0 

3200 

2 2 6 6.23 

2 2 3 9.73 

2 2 8 (i. 6 1 

2 2 9 2 . 4 2 '̂  

2 2 8 4.52 

2 2 8 7.25 

2 2 8 9.27 

2 2 9 3.57 

2 3 0 3.41 

2306.95 

2 315.02 

2323.07 

2 3 2 7.24 

2330.21 

2330.40 

2 3 2 8.53 

2324.74 

2 3 2 0.28 

2 315.66 

2 311.38 

2 3 0 9.74 

2 314.39 



34 

35 

36 

37 

38 

3 9 

40 

41 

4 2 

43 

44 

45 

46 

47 

48 

49 

50 

51 

52 

3 3 0 0 

3400 

3500 

3 6 0 0 

3 7 0 0 

3 8 0 0 

3900 

4 0 0 0 

4 1 0 0 

4200 

43 0 0 

4400 

450 0 

4 6 0 0 

4700 

480 0 

4900 

5000 

5100 

2 3 21.15 

2 3 2 6.36 

2328.83 

2 3 3 4 . 0 1 

2 3 3 6.95 

2 3 3 3.30 

2 3 47.70 

2 3 5 5.11 

2 3 6 5.67 

2 3 71.30 

2 3 8 2.68 

2 3 86.27 

2393.67 

2 4 0 7.27 

2419.8 3 

24 36.8 9 

2450.85 

2 4 58.55 

2465.35 



INSTITUTO NACIONAL OE ENERGIA 

M O N O G R A F I A 

ROYECTO Experimental demostrativo de Geo- P U N T O 
termia de Baja Entalpia "Valle de los Chillos 

COORDENADAS PLANAS U.T.M. ZONA 

TCG5 - 1 

F E C H A 
Diciembre de 1985 

COORDENADAS QE06RAFICAS 

9'979.300 m. E 787980 m. 17 
L A T . 

0 ° n ' 1 3 ' ' .6 s . 
LONO. 

7 8 ° 2 4 ' 4 6 ' ' . 4 W. 

m. m. g L E V A C l O N a 2335 .29 

ICACION: 

^yovincia: Pichincha 

:ant5n: Quito 

|arroq^la^—Cumbaya. 

C R 0 Q U I S 

A 
•" « - - • > . > — > — X -

\ \ 

OC P E N E T R A C I O N : A 9.3 Km. del partidero a 

Uftuyacu vaa Tnternrpani r.fl, por P1 dP.RvIo a la WHZ-
^ni.7.ar:inn JACARANDA. hasta casi -lleqar al desvio 
ara entrar al Reservorio de Cumbaya, se toma a 

:f̂  Acy P inmediatamente a la i z . . se antra per ur 

^ r\ \ \ 

pe'ocofi ^' / 

E 
f S T A &LO 

A il 

j ^ . . . — • - . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ^ . — . . . . . - . - . ^ . ^ . . - - , - . . . . — — . - - • — — ^ 1 _ , - I - I • - - - - • - • — — 

amino empedrade, se recorre unos 500 m. y luego a la der. per un camino identificado 

on un I'fftr'gr̂  P̂ g-î f̂ r̂  (7̂  PTT.T.an:n&-> , de e.̂ tp pnntn recoorre aprox. 2 Km. sin desviarse 
acf-a llegar jn.qto a la entrada de In Urbanizacion Pillagua identificada con un. letre-
o,, 10 m. antes del letrero,-a la iz. entrando a una hacienda (hasta aqui en carro) , 

a.̂ -̂irigp a una r.îRa de bloque y frente a esta existe un camino entre alambradas, per 
3te se baja unos 100 m. hasta el tope, esta a mane iz. de la alambrada . | 

U M E N T A C I O N : TrJlindre de cemento casi a ras del suelo con la inscripcion TCG5-1 
una flecha indicando la direccion aproximada del perfil. 

ERVACIONES: Es el punto de partida para el perf i l No. 5. 

ELABORADA POR 

./HSOALI "^OHMNY V . /H iOAL60 M. 



INSTITUTO NACIONAL DE ENERGIA 

M 0 H d G R A F i A 

l O Y E C T O E x p e r i m e n t a l d e m o s t r a t i v o de Geo 

t e r m i a de B a j a E n t a l p i a " V a l l e de l o s C h i l l o ; 

COORDENADAS PLANAS U.T.M. 

9 ' 9 7 4 . 2 0 0 ^ 

m. 

E • 787980 ^ • 

E m. 

20MA 

. 17 

P U N T O 

TCG5 - 52 

F E C H A 

Diciembre de 1985 

COORDENADAS GEOGRAFICAS 1 1 
L A T . 

0 ° 1 3 ' 5 9 ' ' . 3 7 S. 
LONO. 1 

7 8 ° 2 4 ' 4 6 ' ' . 4 W. 

ELEVACJO^B 2465 .35 m. 

ICACION: 

Provinvia: Pichincha 

Canton: Quito 

Parroquia: Cumbaya, 

C R 0 Q U I S 

\ ^ o C 3 

. / V V ^ ^ 
-, V V -y -^ 

seme . CIO 

(.7 irj ^A.Q 

• V \ ' \ 

A D£ P E N E T R A C I O N : ^ ° ^ ^^ ^ ^ ^ interoceanica 

-pg. t-nma el desyio al Balneario Cunuyacu, por este 
•qapiino se llega al Balneario Las Fuentes a. unos 
\80 m. de este, se llega a un puente, antes de enî  

trar al puente tomamos a mano iz., per un-camino 
de piedra, sin desviarse de este se recprre aproximadamente 1.7 Km. al tinal cie ias 

fcasas, particularmente una con cerramiento'de,c.ipres- de la cual se avanza unos 90 m. 
'•'•y, a mano izif- existe un caminito para cruzar a pie'al otro lado de la quebrada, de aqui 

.se avanza en direccion N.E, procurando lleqar a un canal de aqua bien definido y i±)i-
cade en media loma, por este canal hasta encentrar un tunel, aqui se cruza una cerca 

hacia ^rrjba V se djyige a un sembrio de maiz. esta al final delsembrie. pasando un . 
gnipn dp pipdrnR. . - ' I 

3 N U M E N T A C I 0 N :^ rilindm de cemento cnn 1^ i nĉ r-r-ipni on Trr.S-S2 y una flecha i ndj • 
cando la direccion de donde viene el perfil. 

tSERVACIONES Aqui termina el perfil'No. 5. 

ELABORADA POR 

JOHNNY V. i^lOALGO M. 



6.- PERFIL TCG6 

Esta Itnea parte desde las coordenadas planas U.T.M. 

N = 9979300, E = 788580 

Elevacion = 2 2 7 0.48 

con un Az de 0°00' y llega a las coordenadas 

N = 9974400, E = 75 8 5 80 

Elevacion = 2512.03 

Cubriendo una distancia de 4900 m., desde la estaca 

TCG6-1 hasta la TCG6-50, para el control vertical se 

partio de la placa XXIX-L1-7A, localizada aproxima

damente entre los puntos TCG'6-26. y TCG6-27. 

KI'SUIVIEN DE COTAS Y IJ 1 STANC 1 AS ' 

PERFIL TCG6 

ESTACA ABSISA COTA 

01 000 2270.4 8 

02 100 2271.58 

0 3 2 0 0 2 2 71.69 

0 4 300 2 271.41 

0 5 4 0 0. 2272.26 

0 6 500 .2290.40 

0 7 6 0 0 2 2 7 5.64 

0 8 7 00 2 2 62.22 

0 9 75 5 223 4.7 3 

10 . 9 00 2 27 0.63 



11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

2 0 

2 1 

22 

2 3 

2 4 

25 

26 

2 7 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

3 4 

35 

36 

37 

38 

1000 

1100 

12 00 

13 0 0 

14 00 

1500 

1600 

1700 

1800 

1900 

2000 

2100 

2 2 00 

2 3 0 0 

2 40 0 

2 5 0 0 

2600 

27 00 

2800 

2890 

3000 

3100 

3 2 00 

3310 

34 0 0 

3 5 0 0 

3 6 0 0 

3 7 0 0 

& 

2 2 6 7.48 

2 2 8 0.10 

2 3 21.50 

2 3 2 8.0 6 

2 :5 2 1. 9 8 

2 3 2 0.78 

2 3 2 0.38 

2 319.27 

2320.63 

17.11 

2316.35 

2 318.59 

2319.64 

2 3 2 0.51 

2 3 2 1. 1 7 

2 3 2 3.41 

2323.95 

•2325.34 

-2328.41 

2331.46 

2331.87 

2 3 3 5.71 

2 3 3 2.6 2 

2 3 3 4.89 

2 3 3 7.17 

2 3 41.86 

2 3 4 4.01 

2345.71 

i3i7. /) 



39 

4 0 

41 

42 

43 

44 

45 

4 6 

47 

48 

49 

5 0 

3 80 0 

3 9 0 0 

4 0 0 0 

4 1 0 0 

4 2 00 

43 0 0 

4400 

45 0 0 

4600 

4 7 0 0 

4 8 0 0 

4 9 0 0 

2 3 4 7.55 

2 3 5 2.51 

2 3 5 8.85 

2 3 7 5 . 3 1 

2404. 10 

2 4.2 7 . 0 6 

2 4 5 0.19 

2 4 7 9.21 

2 5 0 3.6 2 

2 517.21 

2 5 15.43 

2 412.03 



INSTITUTO NACIONAL DE ENERGIA 

M O N O G R A F I A 

* R O Y E C T O E x p e r i m e n t a l d e m o s t r a t i v o de Gee
t e r m i a de B a j a E n t a l p i a " V a l l e de l o s C h i l l o : 

COOROENADAS PLANAS U.T.M. 

J 9 ' 9 7 9 . 3 0 0 m. 

1 m. 

E 788580 m. 

£ m. 

XOMA 

17 

P U N T O 
TCG6-1 

F E C H A 
Di.ciemi^re de 1985 

COOROENADAS GEOGRAFICAS i 
LAT. 

0° 1 1 • 1 3 . 6 ' ' S. 
Loe^e. 

78'^'24- 2 7 " .1 W. 

E L E V A C I O N " 2 2 7 0 . 4 8 m. 

MCACION: 

Prn-t/innia: Pichincha 

Canton: Quito 

Parroquia: Cumbaya. 

C R 0 Q U I S 

^„.-0E PENETRACIQM.- A 9 .3 Km. per l a v i a In-
t W o c e a n i c a , por e l desv io a l a Urbanizacion JA-

t s r - ' — • - — • • '• ^ • r-̂ -—: 

Ijiasta casi lleqar al Reservorio de Cumbaya, se 
toma a la der., e inmediatamente a la Tz. poi- uh 

(f^mino empedrade. se recorre 500 m. aprox. y luego:-a la der. per un camino identifica-
(30: con un letrero pequeno (A PILLAGUA) . gdr'este vcamino 2 Km. sin desviarse, se in-

l̂yftca 7̂  la rTrĥ ni 7:arir;n Pi llagna ha.qta un redondel de iardin v se toma a la der. por 
oiia calle de tierra, per la primera entrando a la iz. y en forma de U, por esta se 

• ; ' , ' " • ' - ^ • . ' ' ' . 

-taja has t a IR harienf^a^ aquT' tOTnando a la i z . y luego a 1̂ ^ d^r. por un camino c a r r o -
^jahlp entrft a lambradas. r e co r r i endo unos 350 m. pasando un a rbo l b a s t a n t e copdso, y 
ii-iogo nn tipbedero a 5Q m. a l a de r . de xina alambrada. 

I U M E N T A C I O N : A 15 f̂ - de i .quelo. con l a i n s c r i p c i o n TCG6-1 y una f lecha ind i -
;ando l a d i r e c c i o n aproximada d e l p e r f i l . 

ERVACIONES: 
i e r b a s . 

I n i c i e del p e r f i l No. 6, posibleraente se encuent ra tapado por l a s 

-

ELABORADA POR 



INSTITUTO 

M 0 r 

NACIONAL DE ENERGIA 

0 G R A F ! A 

^ O Y E C T O E x p e r i m e n t a l d e m o s t r a t i v o de Geo-
t e r m i a de B a j a E n t a l p i a " V a l l e de l o s C h i l l o s 

COORDENADAS PLANAS U.T.M. 

9 * 9 7 4 . 4 0 0 " ^ 

nt 

E 788580 " ^ 

E m 

ZONA 

17 

P U N T O 
TCG6 - 50 

F E C H A 
d i c i e m b r e de 1985 

COCMDENADAS GEOGRAFrCAS 1 
LAT. 

0 ° 1 3 ' 52 ' • . 8 S. 
LON0. 

7 8 ° 2 4 ' 2 7 ' ' . 1 W.-

ELEVACION • 2512 .03 m. 

t ICACION 

P r o v i n c i a : 

Canton 

Pa r roqu ia : 

Pichincha 

Quito 

Tumbaco. -. 

IA DC P E N E T R A C I O N : P ° ^ -̂̂  ^^^ I n t e r o c e a n i c a 
i l legamos h a s t a l a poblacion de Tumbaco, j u s t o en 
•el semaforo de l a v i a I n t e r o c e a n i c a de Txjmbaco 
Ktomamos a l a d e r . y por e s t e camino nos d i r ig imos 

.iaprox. 2.5 Km. h a s t a l l e g a r a l a poblacion "Comu-

\ 
N 

C R 0 Q U I S 

y y 

O ^ 0 S 

;-na C-gntral", on il.fl ̂ n^-r^^^ <̂̂  PC-I-A" r-ac;prro encontramos una Iglesia, tomamos el camino_ 
l.^c. la \-7. y por este vamos en direccion del llamado camino de la cruz, de fuerte pen-
--"diente, y luego encentramos una Y, tomamos la iz. (pesiblemente se tenga que caminar) 
'a 300 m. se encuentra un bosque de forma cuadrada, esta en la esquina posuexluL -

•" - ' ' ' < ! • • • • . . I . . . I , I , . . . , . . , II ^ • • ! • • • • I I I . I ^ 1 l l . H 1 — ^ — — W t i M 

i zQuie rda . ; ^ 

ONUMENTACION: 

3SERVACI0NES: 

cilindro de cemento con la insc.ripci5n TCG6-50. 

Til time pun to de la linea No. 6. 

ELABORADA POR 

JO^INNY V. H IOAL^d U. 

http://ll.H1�


• N E 
INSTITUTO NACIONAL DE ENERGIA 

Quito, a ^ 5 jĵfî  jggg 

Seiiores Doctores 
Phillip M. Wright 
Howard P. Ross 
EARTH SCIENCE LABORATORY 
UNIVERSITY OF UTAH RESEARCH INSTITUTE 
391 Chipeta Way, Suite C 
Salt Lake City, Utah 84108 
Presente 

De mis consideraciones: 

En referencia al convenio entre INE y ESL/UURI, suscrito el dia 8 de -
Julio de 1986, pongo en manifiesto que lamentablemente existe un error 
importante que debe ser corregido urgentemente, para evitar contratiem 
pes tanto legaies como en pagos con cargo al mismo. 

Dicho error radica, en que el documento suscrito no debe ser un Conve
nio como esta estipulado, sino un Contrato para que pueda ser legaliza. 
do por el Director del INE. 

Adjunto al presente, se servira encontrar el documento correcto en or^ 
ginal y tres copias para que sea suscrito por el Dr. Howard P. Ross. 

Este nuevo documento es igual al anterior, solamente se han cambiado -
todo lo largo del mismo la palabra Convenio por Contrato. 

Agradeceria los firme y envie el original y dos copias de regreso al -
INE, para nuestro archivo, quedando para Uds. la copia ya suscrita por 
el Director Ejecutivo del INE. 

Adicionalmente, agradeceria nos envie el documento de Convenio que lie 
vo el Dr. Howard Ross para poder anularlo y hacer valido el nuevo docu 
mento. 

Atentamente, 

Inj^ Milton Balseca : 
?fSOR 

5STITUT0 NACIONAL DE ENERGIA 

Av. Mariana de Jesus N". 2307 y Martin deUtreras TELEX 2991 INE-ED. Telf. 541-500 - 549-731 Casilla007-C 



INSTITUTO NACIONAL DE ENERGIA 

CONTRATO DE ASISTENCIA TECNICA INE-UDRI PARA EL PROYECTO 
GEOTERMICO "VALLE DE LOS CHILLOS" 

PRIMERA:PARTICIPANTES 

I n t e r v i e n e n en l a c e l e b r a c i & n d e l p r e s e n t e c o n t r a t o p o r u n a 
p a r t e , e l I n s t i t u t e N a c i o n a l de E n e r g i a , INE, r e p r e s e n t a d o l e g a l -
m e n t e p o r su D i r e c t o r E j e c u t i v o E n c a r g a d o , I n g . F r a n k l i n C a r r a s c o 
G., qu i f en s e h a l l a d e b i d a m e n t e a u t o r i z a d o , y p o r o t r a p a r t e e l 
E a r t h S c i e n c e L a b o r a t o r y , U n i v e r s i t y of Utah Resea rch I n s t i t u t e , 
E S L / U U R I , l e g a l m e n t e r e p r e s e n t a d o p o r e l D r . H o w a r d P . R o s s , a 
q u i e n e s en a d e l a n t e s e l e s l l a m a r 5 INE y UURI r e s p e c t i v a m e n t e . 

SEGUNDA:ANTECEDENTES 

E l p r o y e c t o G e o t & r m i c o d e B a j a E n t a l p i a " V a l l e de l o s C h i l l o s " , 
e s p a r t e d e l a p r o g r a m a e i 6 n d e d e s a r r o l l o e n e r g f e t i c o d e l I N E , 
c u y o s p r o p 6 s i t o s s o n l o s d e d e m o s t r a r l a f a c t i b i l i d a d t f e c n i c a 
e c o n 6 m i c a d e l u s o de l a s e n e r g i a s no c o n v e n c i o n a l e s , en l o s d i f e 
r e n t e s s e c t o r e s , j u n t o con e l i m p a c t o s o c i o - e c o n f i i a i c o , e s p e c i a l 
m e n t e en e l c o n c e p t o de c o n s e r v a c i 6 n y s u b s t i t u c i 6 n de e n e r g i a s 
c o n v e n c i o n a l e s . 

E l p r o y e c t o a n i e r i t a su c o n t i n u i d a d , t a n t o p o r l o s p r o p 6 s i t o s 
p r o p i o s de su c o n c e p c i 6 n , como t a m b i e n p o r l o s a t r a c t i v o s r e s u l 
t a d o s t f e c n i c o s q u e s e v i s l u m b r a n en c u a n t o a s u s t i t u c i 6 n y / o 
c o n s e r v a c i 6 n d e d e r i v a d o s d e p e t r 6 l e o y d e e l e c t r i c i d a d en e l 
s e c t o r i n d u s t r i a l y , f i n a l m e n t e p o r su e f e c t o m u l t i p l i c a d o r en 
c a p a c i t a c i 6 n i n t e r i n s t i t u c i o n a l . 

P o r o t r a p a r t e , UURI d i s p o n e d e e x p e r i e n c i a s en l a s e t a p a s d e 
p r e f a c t i b i l i d a d y f a c t i b i l i d a d en p r o y e c t o s s i m i l a r e s , p u e s s e 
a g r u p a n d e n t r o de e s t a d e n o r a i n a c i 6 n e x p e r t o s c a l i f i c a d o s en l a s 
^ r e a s de g e o f i s i c a , P e r f o r a c i 6 n , G e o q u l m i c a , V u l c a n o l o g l a , Compu-
t a c i 6 n y o t r a s . 

F i n a l m e n t e UURI ya p a r t i c i p 6 en l a s u p e r v i s i 6 n d e l t r a b a j o d e 
c a m p o y l a i n t e r p r e t a c i 6 n de l o s r e s u l t a d o s d e l a c a m p a n a d e 
r e s i s t i v i d a d e l & c t r i c a en e l p r o y e c t o en m e n c i & n , h a b i & n d o s e 
o b t e n i d o r e s u l t a d o s s a t i s f a c t o r i o s de su i n t e r v e n e i 6 n , a s i c o n o 
u n a c a p a c i t a c i 6 n de p e r s o n a l n a c i o n a l en l a s S r e a s de g e o f i s i c a y 
c o r a p u t a c i 6 n . 
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INSTITUTO NACIONAL DE ENERGIA 

TERCERArOBJETO 

El presente contrato de asistencia tfecnica tiene por objeto 
brindar asesoramiento tScnico calificado y experimentado, en la 
campana de Gravimetria a llevarse a cabo en el proyecto Geotermi
co "Valle de los Chillos". 

Campana de gravimetria que servirS para obtener mayor informaci6n 
sobre los rasgos estructurales que controlan las emergencias de 
agua y determinar la presencia deroca dura, lo cual servirci de 
argumento para la localizaci6n de sitios para los sondeos de 
observaci6n, ESL/UURI brindarS al INE capacitaci6n y asistencia 
tScnica en manejo y operaci6n de gravimetros, toma de datos de 
campo, e interpretaci6n geol6gica geofisica con finalidad de 
definir la localizaci6n de los sitios para los sondeos de Biulti-
prop6sito del Proyecto geotfirmico " Valle de los Chillos". 

CUARTArDESCRIPCION DE ACTIVIDADES 

A) Se realizar^ una misi&n de 5 dias de trabajo en Ecuador del 
Geoflsico Senior Dr. Hov/ard P Ross para capacitar al personal 
t^cnico y de operaci6n en el trabajo de campo, reducci6n de los 
datos e interpretaci6n preliminar. 

En esta misi6n el Geoflsico Senior vendr& al Ecuador, viajando 
por Tucson Arizona USA, para traer consigo el gravlraetro cuyo 
alquiler estarS a cargo del INE. 

b) El INE se compromete a mantener informado a UURI del avance de 
los estudios de carapo, comunicando por correo, t^lex o telef6ni-
camente los datos en forma semanal al Dr. Hov/ard P. Ross u otro 
geoflsico de UURI. 

c) Sesenta dias luego que el INE haya entregado los ultimqs datos 
de campo a UURI, 6sta ultima presentarS un informe final redacta-
do en espanol, con una interpretaci&n geol6gica-geot&rmica 
correcta de los resultados del estudio gravimetrico. 

Este informe incluirS ademSs, de los mapas gravimStricos y per
files interpretados con enfoque geotermico, las r-ecomendaciones 
argumentadas del o los sitios mSs apropiados para los sondajes de 
obser'vaci6n ri]ultipr'op6sito. 

Si por algOn motive el Dr. Howard P. Ross, no pudiera venir al 
pals a participar en las actividades conterapladas en este contra
to, UURI se obliga a proporcionar otro profesional con las mismas 
experiencias y perfiles tecnicos que la persona antes indicada. 

r 
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INSTITUTO NACIONAL DE ENERGIA 

QUINTA.-ENTRENAMIENTO Y TRANSFERENCIA TECNOLOGICA 

la UURI ofrece transferencia tecnol6gica en programas de inter-
pretaci6n, las mismas que se detallan en los siguientes terminos: 

Entrega por parte de UURI de la cinta del progracia de inter-
pretaci6n bidimensienal gravimetrico, al comienzo de los trabajos 
de carapo, para ser implementado por parte de tecnicos del INE en 
su coraputador, durante la realizaci6n del trabajo de caiijpo. 

Capacitaci6n de personal ecuatoriano en manejo y operacidn de 
gravimetros, toma de datos de campo e interpretaci6n geol6gico-
geoflsico, con objetivo geotermico. 

Esta capacitaci6n se realizarS en Ecuador durante la inisi6n del 
Geoflsico Senior en el Ecuador. 

SEXTArlDIOMA 

Este contrato se ha preparado en idioma espanol, el informe 
preliminar al termino de la misi6n serS redactado en idioma 
ingles por el experto de UURI. 

De acuerdo al item C, de la clausula cuar-ta, el informe final 
serS presentado al INE en idioma espanol. 

SEPTIMA:MARCO JURIDICO LEGAL DEL CONTRATO 

Este contrato se interpretarS de acuerdo con las leyes del Ecua
dor y con el acuerdo general para la ayuda econ6mica y tScnica 
para prop6sitos de fines suscrito entre el Gobierno de los Esta-
dos Unidos de Norteamerica y el Gobierno de la Repfiblica del 
Ecuador, el 17 de abril de 1962 y publicado en el registro ofi
cial No.143. el 27 de abril de 1962. 

El convenio de credito externo y de fondos no reembo1sables 
suscrito entre el Gobierno de la Republica del Ecuador y el 
Gobierno de los Estados Unidos de Norteamerica, el 29 de septiem
bre de 1981, para el desarrollo de fuentes alternas de energia, 
serfi usado como base de las .relaci6nes entre las partes signata-
rias del presente contrato, cuyas clSusulas se interpretarSn a la 
luz del convenio de 1981, en lo que corresponde al cumplimiento 
de los objetivos establecidos en la clausula tercera de este 
contrato. 

A . , • « . , , : . , _ . , J , 

r 
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INSTITUTO NACIONAL DE ENERGIA 

OCTAVAiPLAZO DE VIGENCIA DEL CONTRATO 

Todo trabajo que se efectue con arreglo al cent rate {incluido el 
infer we final) se tern ina rS en el plazo de 4 meses, a partir de 
la fecha de suscripci6n del mismo. 

Este periodo podria ser ampliado, previo acuerdo de las partes en 
este sentido y/o por razones de caso fortuito o fuerza mayor, de 
conformidad con lo establecido en el C6digo Civil Ecuatoriano, 
siempre que las partes notifiquen el hecho que se alega y lo 
justifiquen dentro del plazo de seis (6) dias de ocurrido, caso 
contrarie se considerarS cono no ocurrido y el plazo se mantendrS 
invariable. 

NOVEHA:RELACION DE LAS PARTES Y OBLIGACIONES GENERALES 

Para un nejor desenvolviniento de las actividades aludidas el INE 
asignar'S para la mision del t§cnico de UURI una contraparte 
nacional. 

AdemSs, el INE proporcionarS apoyo logistico local y adminis
trative para la plena realizaci6n de la misi6n de asistencia 
tecnica y capacitaci6n del experto de UURI en el Ecuador. 

DECIMA-.EFEGTOS JURIDICOS DE LAS APROBACIONES Y DECISIONES DE 
LA AID. 

Las partes coneelebrantes entienden que en el contrato se reser-
van a la AID, ciertos derechos como son los siguientes, pero sin 
limitarse a ellos. El derecho de aprobar las estipulaciones de 
este contrato, a UURI y algunos o la totalidad de los planes, 
informes, especificaciones, contratos, subcontratos, documentos 
de licitaci6n, pianos y deraSs documentos, relacionados con este 
contrato y con el proyecto del cual forma parte este contrato. 

Las partes conee1ebrantes entienden ademSs y estipulan que la 
AID, al reservarse algunos o la totalidad de los derechos de 
aprobaci6n antes mencionados, ha actuado exclusivamente en cali
dad de entidad de financiaraiento para asegurarse de que se utili
zan debidamente los. fondos del Gobierno de los EE.UU. y que toda 
decisi6n por parte de la AID, de ejercer o abstenerse de ejercer 
estos derechos deaprobaci6n, la tomarS en calidad de entidad 
financiera, durante el periodo de finaneiamiento de este proyecto 
y no se interpretarS en el sentido de que la AID sea parte 
permanente del Contrato. Las partes concelebrantes entienden y 
estipulan que la AID podrS ejercer, cuando lo crea conveniente, 
los derechos de apr'obaci6n antes mencionados. o tratar' de asunto 

r 
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relacionades con estos derechos y con el proyecto con las partes 
concelebrantes raancomunadamente o por separado, sin incurrir por 
ello en ninguna responsabilidad u obligaci6n a favor de las 
partes concelebrantes mancomunadamente o a favor de cualquiera de 
ellas individualmente. Toda aprobaci6n (o no desaprobaci6n) por 
parte de la AID, noimpedirS que el Gobier-no o la AID, ejerzan 
alg6n derecho, o exlman a UURI de alguna obligaci6n que en otro 
caso, este podria tener para con el gobierno o la AID. 

DECIMA PRIMERAiCOSTOS Y FORMA DE PAGO 

a) El costo que cubrirS el INE con motive del presente contrato 
es: U.S$.8.170 (ocho mil ciento setenta 00/100). 

- U.S$.150 por concepto de compra del programa de cemputadora 
para interpretaci6n de datos de campo de gravimetria. 

-U.S$.8.020,pago al UURI, por concepto de cumplimiento de activi
dades conterapladas en las clSusulas cuarta y quinta. 

b) forma o metodo de pago. Los pagos serealizarSn a travSs de 
pagos directos de AID, de acuerdo a 1 iquidaciones presentadas y 
previa autorizaci6n de el INE por escrito a AID. 

DECIMA SEGUNDA:FINANCIAHIENTO 

El INE se compromete a pagar a UURI, utilizando los fondos del 
convenio INE-AID, componente IA fondos no reembolsables segfin 
oficio GDO-1-85-255 del 25 de Octubre de 1985. 

DECIMA TEHCERArCONTRIBUCIONES POR PARTE DE UURI 

UURI, se compromete a: 

a) Tener en staff un tecnico que reemplace al Dr. Howard P. Ross, 
en caso que este no pueda venir al Ecuador que satisfaga los 
requerimientos tecnicos y disponibilidad de tiempo, para asistir 
tecnica, apropiada y suficientemente al INE en las actividades de 
Gravimetria del Proyecto Geotermico "Valle de los Chillos". 

b) Obtener una interrelaci6n estrecha con los tecnicos del IHE y 
los tecnicos participantes del presente convenio. 

c)Proveer de informaGi6n (reportes, noticias. revistas, biblio-
grafla, etc. actualizada, sobre la metodologia a aplicarse en el 
presente proyecto. 

5 
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d) entregar- un informe preliminar de la intervenci6n de asisten
cia tecnica, el filtimo dia de permanencia de el tecnico en el 
Ecuador. 

e)Entregar el informe definitive de asistencia tecnica e inter-
pretaci6n en un plazo no mayor a 60 dias calendario contados a 
partir de la entrega por parte del INE de los ultimos datos de 
campo. 

DECIMA CUARTAiTERMINACION ANTICIPADA DEL CONTRATO 

SerS causa para la terminaci6n anticipada del contrato: 

a) la conclusi6n de los trabajos (cumplimiento de las clSusulas 
cuarta, quinta y dScima tercera). 

b) La falta de cumplimiento de cualquiera de sus clSusulas por 
parte de uno de los concelebrantes o por una comprobada falta de 
validez del metodo para la realizaci6n del objetivo de este 
contrato. 

DECIMA QUINTArPROPIEDAD INTELECTUAL 

UURI realizarS los trabajos descritos del raodo previsto en este 
contrato. 

Todos los trabajos realizados bajo el amparo de este contrato, 
durante la ejecuci6nde los mismos o luego de la entrega del 
informe final correspondiente son de propiedad del INE y no podrS 
ser utilizados por UURI, publicados o comunicados a terceros, sin 
autorizaci6n previa por escrito del INE. 

DECIMA SEXTA:ENMIENDAS 

Cualquier modificaci6n a las' estipulaci6nes de este contrato de 
ser necesarios, se efectuarSn mediante enmienda firmada por las 
par'tes concelebrantes. Toda enmienda inclulda que se efectue me
diante carta serS aprobada por AID. 

DECIMA SEPTIMArCONTROVERSIAS Y APELACIONES 

En el caso de que surgier-an cent rovers ias relacionadas con 1 a,.--, 
ejecuci6n del. contrato y en el evento de que las mismas, nq \ 
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pudieren ser solucionadas, mediante arreglo di recto entr'e las 
partes, estos desacuerdos se ventilarSn antes los Jueces corape-
tentes del Ecuador, conforme a la Ley OrgSnica del Ministerio 
Publico, Ley OrgSnica de la Funci6n Jurisdicciona1 y C6digo de 
ProcediraientoCivil. 

DECIMA OCTAVArACEPTACION 

Las partes aceptan el total contenido de cada una de las clausu-
las precedentes y para constancia firman en Quito, a 8 de Julio 
de 1.986. 

Ing _ 
DIREJMPeiT'EJECnTIVO 
INSTITUTO NACIONAL 

CO G . 
ENCARGADO 
DE ENERGIA 

Dr. Howard P. Ross 
REPRESENTANTE ESL/UURI 

A l * R^o r l ' ^ r A n I r 
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2400 EAST GRANT ROAD - TUCSON, ARIZONA 85719 

TELEPHONE - 602 326-8619 

21 May 1986 

Professor Doctor Carlos E. Quevedo T. 
Director Ejecutivo 
Institute Nacional de Energia 
Ave Mariana de Jesus No. 2307 y Martin de Uteras 
Qui to, Ecuador 

Dear Sir: Regarding our contract to supply your Institute 
with a gravity meter. 

On May 6, 1986 we received a telephone recorded call 
from Marco Acosta stating that the Agency for Interamerican 
Development (US AID) will be sending a check for $1000.00 U.S. 
via DHL express mail carrier. As of this date that payment 
has not been received by our company. Since this is the 
second attempt and failure by US AID (the original check 
reportedly mailed February 1985), we suggest there is a 
breakdown in communications within US AID. Possibly U. S. 
government funds are not being released for economic reasons--
perhapsotherpriorities, 

I am sure these conditions are e^xtremely frustrating to 
your office and to Ecuador's geothermal program. We want you 
to know, however, that we will stand by our commitment to 
make our gravity meter available to you if and when the funds 
are received. We are now concerned about the possibility of 
delay in future payments as well, and hope this situation will 
be corrected. 

Sincerely, 

n 

cc 

W. Gordon Wieduwilt 
President 

Howard Ross, University of Utah Research Institute, 
Salt Lake City, Utah 

Managing Director, US AID, APO MIA, 34039 
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2400 EAST GRANT ROAD - TUCSON, ARIZONA 85719 

TELEPHONE - 6 0 2 326-8619 

'̂ 6 

21 de Mayo, 1986 'f^^.lf. €>' 

Profesor Doctor Carlos E. Quevedo T. 
DIRECTOR EJECUTIVO 
INSTITUTO NACIONAL DE ENERGIA 
Av. Mariana de .Jesus , No. 2307 y •Martin Utreras 
Quito, Ecuador 

Estimado Profesor Doctor Con referencia a nuestro contrato 
para alquilar el graviraetro a su 
Institute. 
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Estoy seguro.que estas condiciones esta'n extremadamente 
frustrando a su oficina y al programa geotermal de Ecuador. 
Queremos que ustedes sepan que de todos modes nosotros seguimos 
comprometidos a poner nuestro gravi'metro a su disposicion siem
pre y cuando los fondos sean recibidos, Nosotros ya estamos 
preocupados sobre la posibilidad tambie'n en atrasos de futures 
pagos y esperamos que la situacio'n sera' corregida. 

Sin otro particular de momento quedo, de usted, 

Muy/ 

cc : 

-̂ Presidente 

4 Howard Ross, University of Utah Research Institute, 
Salt Lake City, Utah 

Managing Director, US AID, APO MIA, 34039 
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2400 EAST GRANT ROAD - TUCSON, A R I Z O N A 85719 

T E L E P H O N E - 602 326-8619 

I N V O I C E 

INSTITUTO NACIONAL DE ENERGIA 18 August 1986 
Av.Mariana de Jesus No. 2307 y Martin de Utreras 
Quito, ECUADOR 

ATTN: Carlos E. Quevedo, Director Ejecutivo 
Invoice # 755 

RENTAL OF LACOSTE & ROMBERG GRAVITY METER, 
MODEL G (GEODETIC), S/N G-325, PLUS 
ANCILLARY ITEMS: Battery charger-eliminator, 
2 rechargeable batteries, base plate, manual. 

For second month's (30 days) rental, 
August 1 to August 30, 1986, 
as per our Agreement $ 1,200.00 U.S 

Plus 10% fee for rental outside 
Continental North America . . 120.00 U.S 

$ 1,320.00 U.S 

ALL ACCOUNTS ARE DUE AND PAYABLE IN U.S. FUNDS UPON RECEIPT 
THANK YOU. 

CC: Mioward Ross, University of Utah Research Institute, 
Salt Lake City UT 84108 

Managing Director, US AID, APO MIA, 34039 



STATEMENT OF WORK 

INE GRAVITY MISSIO[ 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

7. 

8. 

Travel SLC - TUC (R/T). Review operation of Lacoste a 
Romberg gravity meter with W. Gordon Wiederwilt. Complete 
field calibration loop to verify operating condition and 
calibration of instrument. 

Travel SLC - Quito. Instrument as carry on luggage 
transmit RIP2 and GRAV2 computer tapes and Wright's 
resistivity report to INE. 

Al so 

Instruct INE geologists in operation of gravity meter. 
Review gravity survey station locations and surveying 
results to date. Sign INE - UURI contract on behalf of P. 
M. Wri ght. 

Begin gravity survey with INE trainees. Complete loops to 
establish base station for all lines, tied to central base 
station. Begin profiles. Verify survey procedures, data 
taking, data reduction and terrain correction procedures. 

Complete office discussions regarding status of project, 
communication problems, etc. Discuss resistivity survey 
interpretation and report. Discuss sampling techniques and 
procedures for radioactive age dating in USA (Duncan's 
1etter). 

Review use of GRAV2D, basic interpretation 
trip and work completed and leave with INE, 

Travel Quito - SLC 

Write report of 

Review and/or complete interpretation of gravity survey data 
after shipment to Salt Lake City. Prepare interpretative 
report (September-November , 1986?) 
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ESTAMOS EE SCUERDO MISION DR. ROSS, 7-12 JULIO.. • 

SEBURQ DE GRAVIMETRO ESTfl E ftCTUALIZftDO, IGUftL RESERVP'CION 
.' HOTEL. 
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li AGRADECERUfi EN LO POSIBLE TRAER INFORMACION, DETALLADA Y/O 
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'; flTT,, 
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DIRECTOR EJECUTIVO ENCARGPDO INE 
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DURATION 208 SECB LISTED >:i:£0MDT 807/0.^/86 



UNIVERSITY OF UTAH RESEARCH INSTITUTE 

EARTH SCIENCE LABORATORY 
391 CHIPETA WAY, SUITE C 

SALT LAKE CITY, UTAH 84108-1295 
TELEPHONE 801-524-3422 

January 15, 1986 

US AID 
Carl Duisberg ''-̂  
Miami APO Box 34039 
Attn: Carlos Quevedo T. PHD 

Director Ejecutivo 
Institute Nacional de Energia 
Quito, Ecuador 

Transmitted herewith is the resume for Dr. Howard P. Ross for your 
consideration with respect to the proposed INE gravity mission and report, 

Best regards. 

i%jy 
u^.?-) 

Phillip M. Wright 
Technical Vice President 

PMW/jp 

enclosure 

-/', 



UNIVERSITY OF UTAH RESEARCH INSTITUTE 

EARTH SCIENCE LABORATORY 
391 CHIPETA WAY, SUITE C 

SALT LAKE CITY, UTAH 84108-1295 
TELEPHONE 801-524-3422 

March 6, 1986 

Carlos Quevedo Teran, Ph.D. 
Director Ejecutivo 
Institute Nacional de Energia 
Quito, Ecuador 

TELEX: -3^2291 INE ED 

Detailed l e t t e r and Dr. Ross' resume sent today via U.S. Air Ma i l . May 
require 7-10 days. Cost for mission and report w i l l be $8,020 U.S. Call to 
AID Washington indicates 4-6 weeks required for payment a f ter payment schedule 
leaves AID Quito. Unable to trace payment without schedule number and date 
from AID in Quito. 

Ear l iest date for grav i ty mission would be March 17-21 i f payment clears 
e a r l i e r . I w i l l return rock samples for dating to U.S. a f ter mission. 
Addit ional information in a i r ma i l . 

Best regards. 

Howard P. Ross 
University of Utah Research Institute 
GRAPHNET 3789459 UNIV UTAH SLC 
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Qui to , a 2 6 Die. \ m 

'Senor Doctor . . . 
Phillip H. Wright 
VICEPRE3IDENTE TECNICO 
EARTH SCIENCE LABORATORY 

; UNIVERSITY OF UTAH 
Research Park 

i: .391 Chipeta Way 
Suite "C. • 
Salt Lake City, Utah 84108 
U S A, 

• . . De nii consideracion: 

'- Durante el viaje de los tecnicos de INE a UURI, a lin de asistir 
^ al proceso de Eodeli^acion e interpcetacioN de datos de campo de 
3 resistividad electrica; Ud.. les '^trego un programa eh lenguaje 
3 FORTRAN, para reducir las observaciones de -gravedad .en el carapo 
^ a anomalia de Bouguer; este programa fue realizado por Byung Doo 
^ K\-!Oon, Albert- Rudman y Robert F. Blakely. 

^ Como es de su conocimiento, se va â  realizar--la campana de gcavime-
' tria; el mencionado programa se implemento en la^ compu.tadora de-̂  
'̂ esta Instituto fDATA GENERAL ECLIPSE 160), c%^n por l a f uSf A i ^ A o ^„^r^ 

sa servira encontrar el listado del progra.nia mas unos datos de prueba .̂ j-â ' 
por lo qua solicito lo analicen y amitan sus comentarios al respecto. 

" De ser posible, seria conveniente s que no.s envien el programa de 
< interpretacion da gravimetria a iin de empezar a - iiiiplenientarlo en 
'•' un computador del INE. 

" Debo manifestarle que no se logra implementar. el programa RIP 2 / 
ae interpretacion ,de resistividad .electrica, para lo cual se envio 

" •• un telex, en el cual se solicitaba la informacion req^uerida. 

_ - : 2 'J--H UcyYiZTGZZZ-
Por la favorable atencion que se digne dar al presenta, antlcipo' 

- mis agradeclmientos. 
i iy77̂ , 'fy^Azy-
• Atentariier 

" Car los E. OuevedoTTTl^i .D. 
*"• • ' D I R E C T O R E J E C U T I V O 

INSTITUTO NACIONAL DE ENERGIA 

Adj. : Lo indicado.. 



MEBSfiGE # 3 
RCV LN 1 

UNIV UTAH SLC 

£991 INE ED 

TLX 01'£--a6~0.i-i5 

ATT SR PHILLIP WRIGHT 
f a ^ •4̂  

AID PftGARft DIRECTAMENTE fl CQMPfiilfl CONTRflTO MINING GEOPHYSICAL, 
PRIMER MES RENTfi GRftVIMETRO 

LISTfl TOPOGRAFIft 
INFORMftCION, ETCM.. PflRft PREPfiRAR MISION DR, ROSS 

NECESITAMOS REQUERIMIENTOS MATERIAL, DATOS 

i T ^ t 

•>«t»<JtC^ //^y •CUTW ""^i?/'^ F " ^ ' ^ C-Pfi/Ĵ -ay -^ra^5irty7f^A A 

LUEGO DEL PAGO COMPAttIA COMUNICARA A SUSERlMOS LO SIGLuENTEg 
UURI QUE ESTA LI STO GRAV I METRO Y UURI COMUNI CARA A INE FECHA ^<^ 
EXACTA MISION DR ROSS, TRAYENDO GRAVIMETRO PREVIO CHEQUEO DE 

FUNCIONAMIENTO 

FVR CONTESTAR TLX ANTERIORES ' ' 

ATENTAMENTE - . . . . - .' - . : . 

ING. F. CARRASCO 'n, c/,afy^ 
DIRECTOR EJECUTIVO ENCARGADO - v 
INE 

£99i INE ED . 

UNIV UTAH SLC 
F\ 
DURATION '1£0 .'SECS LISTED 13s45 MST 01-15-86 



MAILGRAM SERVICE CENTER 
MIDDLETOWN, VA. 226^5 
17AM 

a»03a722Slfe8002 06/17/86 ICS IPMRNCZ C8P PHXB 
I 6023268619 MGM TORN UG TUCSON AZ 06-17 0«12P EST 

4 

/Pt7 y y 

MINING GEOPHYSICAL SURVEYS* INC WG 
2400 EAST GRANT RD 
TUCSON AZ 85719 

THIS IS A CONFIRMATION COPY OF THE FOLLOWING ME8SA6EJ 

6023268619 TORN UG TUCSON AZ 28 06-17 0«t2P EST 
WUW 3952991INE"ED 
TELEX 2991 INE-ED 
QUITO ECUADOR 
ATTNj OR CARLOS QUEVEDO 
PREPAYMENT RECEIVED FROM AID. HAVE CONTACTED UURI TO COORDINATE 
SHIPMENT, PLEASE UPDATE INSURANCE FOR EARLY JULY TRIPa REGARDS* 

GORDON WIEDUWILT 

C'C^ 
•P-<J ^(//dj 

TO REPLY BY MAILGRAM MESSAGE, SEE REVERSE SIDE FOR V\/ESTERN UNION'S TOLL - FREE PHONE NUMBERS 
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INSTITUTO NACIONAL DE ENERGIA OFICIO No .S 61) 5 2 7 INE 

Quito, a 
9-

: ^ i 

Senor Doctor 
Howard P. Ross. 
Section Head/ Geophysics 
ESL/UURI 
391 Chipeta Way. Suite C 
Salt Lake City, Utah 84108-1295 
Presente. 

De mis consideraciones: 

Por medio del presente acuso recibo de su atenta carta del 6 de 
marzo de 1986, la misma que hemos recibido el 28 de abril, lo que 
evidencia el grave retraso que se esta produciendo en el correo. 

El respecto debo manifestar que el INE esta de acuerdo con el costo 
para su misi6n y reporte de interpretacion final, asi como tambien 
para siiscribir el convenio luego de su arrlbo a Quito. 

Las fechas de la misi6n como Ud. conoce dependen del pago a la 
Compania Minning Geophysical por parte de AID (Washington) quienes 
han manifestado que se anulo el pago anterior y se emiti6 un nuevo 
cheque, el mismo que se envi6 via DHL a Tucson el 29 de abril. 
En tal. virtud espero que al llegar esta carta a sus raanos ya se 
le haya notificado que el pago fue ya recibido por Mining Geophy
sical y se haya tornado una decision sobre la. fecha de su misi6n 
a Quito. 

Por otra parte, deseo insistir en la necesidad de implementar, los 
programas RIP 2 y GRAV^en^ la cemputadora del INE, para lo cual 
el Instituto est^ ititeresad'o en que un experto de ESL/UURI realice 
este trabajo en Quito. Agradeceria a Ud. nos envie el costo que 
tendria este trabajo y las fechas de la mision a Quito de este 
nuevo experto. a la brevedad posible, a fin de incluir este trabajo 
en el contrato para Resistividad Electrica. o en el Convenio para 
Gravimetria.' • 

./. 

Av. Mariana de Jesiis N°. 2307 y Martfn deUtreras TELEX 2991 INE - ED. Telf. 541-500 - 5 4 1 - ^ ' Casilla 007-C 



INSTITUTO NACIONAL DE ENERGIA 

. / . 
• 1 

Sin otro particular,, me suscribo de usted, 

Atentamente, 

Ing. Ft 
DIRECTOR EJECUTIVO ENC. 
INSTITUTO NACIONAL DE ENERGIA. 

Av. Mariana de Jesus N°. 2307 y Martfn deUtreras TELEX 2991 INE - ED. Telf. 541-500 - .541-5ffli Casilla 007-C 



UNIVERSITY OF UTAH RESEARCH INSTITUTE 

UURI 
EARTH SCIENCE LABORATORY 

391 CHIPETA WAY, SUITE C 
SALT LAKE CITY, UTAH 84108-1295 

TELEPHONE 801-524-3422 

duly 3 , 1986 

Ing. Franklin Corrasco G. 
Director Ejecutiuo 
Instituto Nacional de Enrgia 

Dear Ing. Corrasco: 

This letter gives authorization for Howard P. Ross to sign 
the contract with INE for the planned gravity survey work on 
behalf of UURI. 

Si ncerely, 

^hill ip M. Wright . 
"echnical Vice President 

PMW:leo 



TABLE 1 

MILLIGAL VALUES FOR .J.COSTE u ROMIsERG, INC. MODEL G GRAVITY METER l/G- 325 

T 

COUNTER 
•AVJZJllX^ 

000 
100 
200 
300 
AOO 
500 
600 
700 
800 
900 

1000 
1100 

, / ' l 200 
1300 

\ 1400 
1500 

N 1600 
/ 1700 
' 1800 

1900 
2000 

^ 2 1 0 0 
/ '2200 

2300 
, 2400 

^ 2500 
2600 
2700 

.' 2S00 
2 9 0 0 ' 
3000 
3100 
3200 
3300 
3400 
3500 

VALUE IN 
KILLIG.VL 

0 0 0 . 0 0 
1 0 6 . 7 1 
2 1 3 . 4 1 
3 2 0 . 1 1 
4 2 6 . 3 1 
5 3 3 . 5 0 
6 4 0 . 1 8 
7 4 6 . 8 6 
8 5 3 . 5 5 
9 6 0 , 2 3 

1 0 6 6 . 9 1 
1 1 7 3 . 6 0 
1 2 8 0 . 2 9 
1 3 8 6 . 9 3 
1 4 9 3 . 6 8 
1 6 0 0 . 3 8 
1 7 0 7 . 0 8 
1 8 1 3 . 8 0 
1 9 2 0 . 5 2 
2 0 2 7 . 2 4 
2 1 3 3 . 9 8 
2 2 4 0 . 7 3 
2 3 4 7 . 4 9 
2 4 5 4 . 2 5 
2 5 6 1 . 0 3 
2 6 6 7 . 8 1 
2 7 7 4 . 6 1 
2 8 8 1 . 4 3 
2 9 8 8 . 2 5 
3 0 9 5 . 0 9 
3201 .94 
3 3 0 8 . 8 0 
3 4 1 5 . 6 7 
3 5 2 2 . 5 5 
3629 .44 
3 7 3 6 . 3 4 

FACTOR FOli 
INTERVAL 

1 .06709 
1.06704 
1 .06609 
1.066' ;4 
1 ,06689 
1 .06685 
1 .06683 
1 .06682 
1.06682 
1.06684 
1 ,06686 
1 ,06690 
1 . 0 6 6 9 1 
1 .06696 
1 .06700 
1 .06706 
1 .06713 
1 .06720 
1 .06729 
1 .06738 
1 .06747 
1 .06756 
1 .06766 
1 .06775 
1 .06786 
1 .06800 
1 .06813 
1 .06825 
1 .06837 
1 .06849 
1 .06360 
1 .06870 
1 .06881 
1 .06892 
1 .06901 
1 .06914 

COUNTER 
READIXC* 

3600 
3700 
3800 
3900 
4000 
4100 
4200 
4300 
4400 
4500 
4600 
4700 
4800 
4900 
5000 
5100 
5200 
5300 
5400 
5500 
5600 
5700 
5800 
5900 
6000 
6100 
6200 
6300 
6400 
6500 
6600 
6700 
6800 
6900. 
7000 

VALUE IN 
MILLIGAL 

3 8 4 3 . 2 5 
3950 .18 
4 0 5 7 . 1 2 
4 1 6 4 . 0 6 
4 2 7 1 . 0 2 
4 3 7 7 . 9 9 
4 4 8 4 . 9 6 
4 5 9 1 . 9 5 
4 6 9 3 . 9 5 
4 8 0 5 . 9 5 
4 9 1 2 . 0 7 
5 0 1 9 . 9 8 
5 1 2 7 . 0 1 
5234 .04 
5341 .07 
5 4 4 8 . 1 1 
5 5 5 5 . 1 5 
5 6 6 2 . 1 8 
5769 .22 
5 8 7 6 . 2 5 
5 9 8 3 . 2 7 
6 0 9 0 . 3 0 
6 1 9 7 . 3 1 
6 3 0 4 . 3 2 
6 4 1 1 . 3 2 
6 5 1 8 . 3 1 
6625 .29 
6 7 3 2 . 2 5 
6 3 3 9 . 1 9 
6 9 4 6 . 1 2 
7 0 5 3 . 0 2 
7 1 5 9 . 9 0 
7266 .76 
7373 .59 
7480 .39 

FACTOR FOR 
INTERVAL 

1.0o92 5 
1 .06936 
1.06947 
1.06957 
i . 0 6 9 G 3 
1.06977 
1 .06938 
1.06997 
1 ,07005 
1.07012 
1 .07018 
1 .07025 
1 .07030 
1 .07035 
1.07036 
1.07037 
1 .07035 
1.07034 
1 .07031 
1.07027 
1 .07022 
1 .07016 
1 .07008 
1 .07000 
1 .06990 
1.06977 
1.06962 
1 .06943 
1.06924 
1 .06903 
1 .06881 
1 .06357 
1 .06331 
1 .06305 

c 
* Note: Right-hand wheel on counter indicates approximately 0.1 ra i l l igal . 

5-23-73 
E.H.A. 



TABLE 1 

MILLIGAL VALUES FOR ZJ.CQS':K i RGMIJEHG, INC. MODEL G GRAVITY METER iiG- 325 

COUNTFul 
KiLA.JlKG* 

000 
100 
200 
300 
400 
500 
600 
700 
800 
900 

1000 
1100 

A 200 
1300 

\ 1400 
J 1500 
\ 1600 
/ 1700 

1800 
1900 
2000 

>^2100 
/ '2200 
( 2300 
\ 2400 
^ 2500 

2600 
2700 

i 2800 
i 2900• 

3000 
L3IOO 

3200 
3300 
3400 
3500 

VALUE IN 
MILLIGAL 

0 0 0 . 0 0 
1 0 6 . 7 1 
2 1 3 . 4 1 
3 2 0 . 1 1 
4 2 6 . 8 1 
5 3 3 . 5 0 
6 4 0 . 1 8 
7 4 6 . 8 6 
8 5 3 . 5 5 
9 6 0 . 2 3 

1 0 6 6 . 9 1 
1 1 7 3 . 6 0 
1 2 8 0 . 2 9 
1 3 8 6 . 9 8 
1 4 9 3 . 6 8 
1 6 0 0 . 3 8 
1 7 0 7 . 0 8 
1 8 1 3 . 8 0 
1 9 2 0 . 5 2 
2 0 2 7 . 2 4 
2 1 3 3 . 9 8 
2 2 4 0 . 7 3 
2 3 4 7 . 4 9 
2 4 5 4 . 2 5 
2 5 6 1 . 0 3 
2 6 6 7 . 8 1 
2 7 7 4 . 6 1 
2881 .43 
2988. '25 
3 0 9 5 . 0 9 
3201 ,94 
3 3 0 8 . 8 0 
3 4 1 5 , 6 7 
3 5 2 2 . 5 5 
3 6 2 9 . 4 4 
3 7 3 6 . 3 4 

FACTOR FOR 
INTERVAL 

1 .06709 
1.06704 
1 .06699 
1.06694 
1 ,06689 
1 .06685 
1 .06683 
1 .06682 
1.06682 
1.06684 
1 ,06686 
1 .06690 
1 .Op691 
1 .06696 
1 .06700 
1 .06706 
1 .06713 
1 ,06720 
1 .06729 
1 .06738 
1 .06747 
1 ,06756 
1 .06766 
1 .06775 
1 .06736 
1 .06800 
1 .06813 
1 .06825 
1 ,06837 
1 .06849 
1 .06360 
1 .06870 
1 ,06881 
1.06892'^ 
1 .06901 
1 .06914 

COUNTER 
READING* 

3600 
3700 
3300 
3900 
4000 
4100 
4200 
4300 
4400 
4500 
4600 
4700 
4800 
4900 
5000 
5100 
5200 
5300 
5400 
5500 
5600 
5700 
5800 
5900 
6000 
6100 
6200 
6300 
6400 
6500 
6600 
6700 
6800 
6900 
7000 

VALUE IN 
MILLIGAL 

3 8 4 3 . 2 5 
3 9 5 0 . 1 8 
4 0 5 7 . 1 2 
4 1 6 4 . 0 6 
4 2 7 1 . 0 2 
4 3 7 7 . 9 9 
4 4 8 4 . 9 6 
4 5 9 1 . 9 5 
4 6 9 8 . 9 5 
4 8 0 5 . 9 5 
4 9 1 2 . 9 7 
5 0 1 9 . 9 8 
5 1 2 7 . 0 1 
5 2 3 4 . 0 4 
5 3 4 1 . 0 7 
5 4 4 8 . 1 1 
5 5 5 5 . 1 5 
5 6 6 2 . 1 8 
5 7 6 9 . 2 2 
5 8 7 6 . 2 5 
5 9 8 3 . 2 7 
6 0 9 0 . 3 0 
6 1 9 7 . 3 1 
6 3 0 4 . 3 2 
6 4 1 1 . 3 2 
6 5 1 8 . 3 1 
6625 .29 
6 7 3 2 . 2 5 
6 8 3 9 . 1 9 
6 9 4 6 . 1 2 
7 0 5 3 . 0 2 
7159 .90 
7 2 6 6 . 7 6 
7373 .59 
7 4 8 0 . 3 9 

FACTOR FOR 
INTERVAL 

l . ru )925 
1 . (169.36 
1.06947 
1.06957 
1 .06968 
1.06977 
1 .06933 
1.06997 
1 .07005 
1.07012 
1.07018 
1 .07025 
1 .07030 
1 .07035 
1 .07036 
1 .07037 
1 .07035 
1.07034 
1 .07031 
1.07027 
1.07022 
1 .07016 
1.0700S 
1 .07000 
1 .06990 
1.06977 
1-06962 
1.0694 3 
1 .06924 
1 .06903 
1 .06881 
1 .06357 
1 .06331 
1 .06805 

* Note: Right-hand wheel on counter indicates approximately 0.1 mi l l i ga l . 

5-23-73 
E.H.A. 

r/M 
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